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7.5 Ocena wplywu na stan zanieczyszczenia powietrza

7.5.1 Celi zakres analizy

Celem niniejszego rozdzialu jest okreslenie ucigzliwo$ci emisji zanieczyszczen
powietrza, generowanych przez planowane przedsiewzigcie. Analize t3 wykonano w dwoch
zasadniczych etapach:

1. identyfikacja zrodet emisji 1 oszacowanie wielkos$ci emisji.

2. analiza rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen emitowanych przez planowane
przedsigwziecie.

Modelowanie rozprzestrzenienia si¢ zanieczyszczen wykonano zgodnie z obowigzujaca
metodyka referencyjna, opisang w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010
r. poz. 87).

7.5.2 Emisja zanieczyszczen na etapie realizacji przedsigwzigcia

Na etapie realizacji przedsigwzigcia zanieczyszczenia beda generowane z réznych
zrddet o roznej ucigzliwosci, w zalezno$ci od stosowanej technologii i danego etapu prac.
Przyjmuje si¢, ze o ucigzliwosci emisji z prac budowlanych decyduja gléwnie emisja z
silnikdw spalinowych oraz emisja zanieczyszczen pylowych z prac budowlanych. Emisja ze
spalania paliw generowana jest przez wigkszo$¢ maszyn i1 pojazdow budowlanych (urzadzenia
o duzej mocy). Zanieczyszczenia pylowe emitowane sg natomiast przez transport po drogach
nieutwardzonych, przemieszczanie mas ziemnych (w tym wykopy), przemieszczanie
materialow sypkich i obrobke mechaniczng materialow (cigcie, szlifowanie itp.).

Najwyzsza ucigzliwos¢ emisji dotyczy poczatkowych faz procesu budowlanego, a
wigc prac ziemnych i prac konstrukcyjnych. Woéwczas realizowane sg prace bedace zrodtem
najwiekszej emisji, tzn. przemieszczanie mas ziemnych, prace przy uzyciu ciezkiego sprzgtu
spalinowego, obrobka mechaniczna materiatdéw budowlanych. W tym okresie najintensywniej
wykorzystywane sg takze samochody transportowe (emisja spalin, pylenie z przejazddéw) i
realizowana jest wiekszo$¢ przeladunku materiatéw sypkich. Dalsze prace, tzn.
wykonczeniowe, montaz wyposazenia, prace porzadkowe nie stanowig istotnej ucigzliwosci
w kontek$cie emisji zanieczyszczen do powietrza.

Prace ziemne i konstrukcyjne nie sg zrédtem jednostajnej emisji, lecz generuja ja
chwilowo, w trakcie realizacji pojedynczych zadan, jak realizacji wykopu, przetadunku, czy
przejazd samochodu transportowego. Sam czas emisji jest zatem krotki co zasadniczo
ogranicza ucigzliwos$¢ emisji. Wysoka ucigzliwos$¢ emisji z prac ziemnych i konstrukcyjnych
moze mie¢ miejsce w przypadku prac prowadzonych na bardzo duzg skale, jak np. ma to
miejsce w przypadku inwestycji infrastrukturalnych. Przedmiotowe przedsiewzigcie takiej
skali nie osigga. W zwigzku z tym, ze wzgledu na przewidywang znikoma ucigzliwosci
emisyjna etapu realizacji przedsigwzigcia, oraz trudno$¢ w oszacowaniu wielkos$ci tej emisji —
ze wzgledu zmienno$¢ procesu budowlanego 1 duzg dowolno$¢ w realizacji poszczegdlnych
celow budowlanych (szerokie mozliwosci doboru maszyn, harmonogramu prac, technologii
itp.) zrezygnowano z obliczen wielkos$ci emisji dla etapu realizacji przedsiewzigcia.
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7.5.3 Emisja zanieczyszczen na etapie funkcjonowania przedsiewzigcia

Glownymi zroédtami emisji substancji z chowu i hodowli bydta bgda utrzymywane w
budynkach inwentarskich zwierzeta. Chow 1 hodowla bydta sg zrodlem emisji do srodowiska
takich substancji jak: amoniak (NH3), siarkowodor (H2S), metan (CH4) 1 podtlenek azotu
(N20). W ponizszych obliczeniach uwzgledniono amoniak i siarkowodoér. Dla pozostatych
substancji obecne przepisy prawa nie okreslaja wartos$ci dopuszczalnych. Marginalna emisja
dotyczy takze innych zwigzkéw oraz zanieczyszczen pytowych, jednak ze wzgledu na ich
znikomg ucigzliwos¢ zostaty one pomini¢te w przeprowadzonych obliczeniach.

Innym istotnym zrodlem emisji z terenu przedsigwzigcia bedzie spalanie paliw w
silnikach pojazdéw i maszyn wykorzystywanych w trakcie funkcjonowania przedsigwzigcia.
Beda to ciaggniki rolnicze (np. rozwozenie paszy, wywoz gnojowicy na pola) i samochody
cigzarowe (dowoz surowcoOw na pasze, wywoz mleka na sprzedaz). Do zanieczyszczen
emitowanych z tych proceséw zaliczajg si¢: dwutlenek siarki (SO2), dwutlenek azotu (NO2),
tlenek wegla (CO), benzen, weglowodory aromatyczne i alifatyczne oraz pyl — w tym pyt
zawieszony PM10 i PM2.5.

W trakcie funkcjonowania przedsiewzigcia wykorzystywane beda takze silosy na
pasz¢ tresciwa, ktorej przetadunek jest zrodtem pylenia. W ponizszej analizie zrezygnowano z
obliczen emisji zanieczyszczen z tego zrodla, poniewaz wykorzystywane beda zbiorniki mate,
a do tego pasza treSciwa jest zrodlem znikomego pylenia. Emisja z tego procesu bedzie
marginalna.

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke zidentyfikowanych zrodet emisji,
zatozenia do obliczef, sposob wykonania obliczen, wielko§¢ emisji maksymalnej oraz
wielko$¢ emisji rocznej dla kazdego ze zidentyfikowanych zrodet.

Emisja generowana przez inwentarz

Zrédlem emisji z procesu chowu i hodowli sa gtéwnie odchody produkowane przez
zwierzeta przebywajace w budynkach inwentarskich. Wielko$¢ emisji bedzie determinowana
gtéwnie przez wielko$¢ obsady oraz czas trwania cyklu hodowlanego w roku. W ramach
planowanej rozbudowy przedmiotowej fermy bydta planuje si¢ docelowa obsade w
wysokosci 209,7 DJP, a doktadnie;:

e budowe nowego obiektu inwentarskiego do hodowli krow mlecznych, jatowek
cielnych i cielat na 115,1 DJP wraz z instalacja udoju i magazynowania mleka,

e zmian¢ uzytkowania istniejgcych wiat na obiekt inwentarski dla jatowek cielnych,
jaléwek powyzej 1 roku 1 kréw zasuszonych o obsadzie 44,6 DJP,

e zwigkszenie obsady w istniejacej oborze z 39,9 DJP do 50 DJP.

Szczegotowy podzial poglowia stada na poszczegodlne grupy technologicznie, wraz z
przyjetym dla danej grupy wspoétczynnikiem DJP 1 technologia chowu przedstawiono w
ponizszej tabeli (Tabela 7.5-1).

Tabela 7.5-1 Obsada inwentarza fermy po planowanej rozbudowie

Grupa technologiczna zwierzat | Stan Srednioroczny | Liczba DJP | Technologia chowu

Obora istniejgca

Krowy mleczne | 50 | 50 | bez$ciotowa
Obora projektowana
Krowy mleczne | 60 | 60 | bez$ciotowa
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Grupa technologiczna zwierzat | Stan Srednioroczny | Liczba DJP | Technologia chowu
Jatowki cielne 30 30 bezsciolowa
suma 90 90
Jatowki powyzej 1 roku 6 4,8 Sciotlowa
Jatowki od Y2 do 1 roku 36 10,6 Sciotowa
Cieleta do %2 roku 38 5,7 $ciotowa
Krowy zasuszone 4 4 $ciotowa
suma 84 25,1

Wiata przebudowywana na obore
Jalowki cielne 22 22 $ciolowa
Jatowki powyzej 1 roku 12 9,6 Sciotlowa
Krowy zasuszone 13 13 $ciotowa
suma 47 44,6

W ramach przedsiewzigcia planuje si¢ chow bydla w systemie ciggtym (catoroczny,
czas chowu 8760 h w roku), zamknietym (bydta przebywa caly czas w oborach).

Wskazniki emisji zanieczyszczen z procesu chowu przyjeto dla krow mlecznych
(Janka 2014), odpowiednio przeliczony wedtug wartosci DJP, tzn. warto$§¢ wskaznika emisji
dla krow o wartosci 1 DJP przemnozono przez wartos¢ wskaznika dla pozostatych grup
technologiczny (Tabela 7.5-2).

Tabela 7.5-2 Wskazniki emisji zanieczyszczeh dla poszczegdlnych grup
technologicznych bydta

Grupa technologiczna zwierzat | Wsp. DJP | amoniak [g/szt./h] | siarkowodor [g/szt./h]
Krowy mleczne 1 0,704 0,012
Jalowki cielne 1,2 0,845 0,0144
Jatowki powyzej 1 roku 0,8 0,563 0,0096
Jatowki od Y2 do 1 roku 0,3 0,211 0,0036
Cieleta do % roku 0,15 0,106 0,0018
Krowy zasuszone 1 0,704 0,012

Wielko$¢ emisji obliczong na podstawie przyjetych wskaZznikéw przedstawiono
ponizej (Tabela 7.5-3). Emisja maksymalng obliczono jako iloczyn wskaznika emisji dla
danej grupy technologicznej i wielkosci obsady tej grupy.

Emisj¢ roczna obliczono jako iloczyn emisji maksymalnej i czasu chowu (876 h w

roku).
Tabela 7.5-3 Emisja maksymalna 1 roczna w podziale na poszczegodlne
obiekty i utrzymywane w nich grupy technologiczne bydta
G Amoniak Siarkowodor
rupa Stan| Liczba | Gromadzenie Emisja Emisja Emisja Emisja
technologiczna )
B [szt.]| DJP odchodow maksymalna | roczna |maksymalna| roczna
[kg/h] [Mg] [kg/h] [Mg]
Obora istniejaca
Krowy mleczne 50 | so | Naziemny zb.na 0,03521 0,3084 | 0,00060 0,0053
gnojowice
Obora projektowana
Krowy mleczne 60 60 Podzi b 0,04225 0,3701 0,00072 0,0063
Jalowki cielne 30 30 |° ;f;‘;lvyvéq 1 0,02535 02221 | 0,00043 | 0,0038
suma 90 90 0,06760 0,59218 0,00115 0,01009
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- Amoniak Siarkowodor
rupa Stan| Liczba | Gromadzenie Emisja Emisja Emisja Emisja
technologiczna 2
awierzat [szt.]| DJP odchodow maksymalna | roczna |maksymalna| roczna
[kg/h] [Mg] [kg/h] [Mg]
ggi"uWk‘ powyzej L1 ¢ 1 48 0,00338 0,0296 | 0,00006 | 0,0005
Jalowkiod 1/2do 1| 36| g6 . 0,00761 0,0666 | 0,00013 0,0011
roku Pltyta obornikowa
Cieleta do Y2 roku 38 5,7 0,00401 0,0352 0,00007 0,0006
Krowy zasuszone 4 4 0,00282 0,0247 0,00005 0,0004
suma 84 | 251 0,01782 0,15606 | 0,00030 | 0,00266
Wiata przebudowywana na oborg
Jaloéwki cielne 22 22 0,01859 0,1628 0,00032 0,0028
Jatdwkipowyzej 1| 5 | gg . 0,00676 0,0592 | 0,00012 | 0,0010
roku Ptyta obornikowa
Krowy zasuszone 13 13 0,00915 0,0802 0,00016 0,0014
suma 47 | 44,6 0,03450 0,30226 0,00059 0,00515

Poniewaz emisja zanieczyszczen z procesu chowu dotyczy w duzej mierze emisji z
powstajacych odchoddéw, w obliczeniach przyjeto, iz 25 % emisji odbywato si¢ bedzie z
miejsca ich przechowywania, tzn. ze zbiornika na gnojowice lub plyty obornikowej. Pozostata
emisja, 75%, generowana bedzie przez dany budynek inwentarski. Jak wskazano wyzej,
zwierzeta utrzymywane beda czesciowo na $cidtce, czgsciowo na rusztach, tzn. bezsciotowo.
Z chowu na $cidlce powstawat bedzie obornik, ktéry gromadzony bedzie na ptycie gnojowe;j,
a z chowu na rusztach gnojowica, gromadzona w zbiornikach na gnojowicg. Gnojowica
powstajaca w istniejacej oborze gromadzona bedzie jak dotychczas w istniejacym zbiorniku
naziemnym. Gnojowica powstajaca w planowanym budynku obory gromadzona bedzie w
zamknigtych zbiornikach podziemnych, umieszczonych pod projektowang oborg. Obornik
powstajacy w projektowanej oborze i w oborze powstalej z przebudowy wiaty gromadzony
bedzie na jednej ptycie gnojowe;.

Emisja ze zbiornikow na gnojowice jest dodatkowo ograniczana przez wystgpowania
naturalnego kozucha fermentacyjnego na jej powierzchni 1 zamknigcie samych zbiornikow
(Janka 2014). Redukcje emisji dla zbiornikéw funkcjonujacych w obrebie gospodarstwa
przyjeto na poziomie 70 %, dla zbiornika naziemnego 1 95 % dla zamknigtych zbiornikow
podziemnych w obrebie nowej projektowanej obory.

Emisj¢ maksymalng i roczna, po przeliczeniu udzialu emisji z obiektow inwentarskich
1 obiektow przechowywania odchodow przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 7.5-4).

Tabela 7.5-4 Wielkos¢ maksymalnej 1 rocznej emisji zanieczyszczen z
procesu chowu

Obiekt Zanieczyszczenie | Emisja maksymalna [kg/h] | Emisja roczna [Mg]
. amoniak 0,0264 0,2313
Obora istniejaca siarkowodor 0,0005 0,0039
. amoniak 0,0641 0,5612
Obora projektowana siarkowodor 0,0011 0,0096
. amoniak 0,0259 0,2267
Wiata przebudowywana na obore siarkowodor 0.0004 0.0039
. e amoniak 0,00264 0,0231
Zbiornik na gnojowicg istniejacy siarkowodor 0,00005 0,0004
C . amoniak 0,0008 0,0074
Zbiomiki projektowane siarkowodor 0,00001 0,00013
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Obiekt Zanieczyszczenie | Emisja maksymalna [kg/h] | Emisja roczna [Mg]
amoniak 0,0131 0,1146
siarkowodor 0,0002 0,0020

Ptyta obornikowa

Emisja ze spalania paliw w zwiazku z praca maszyn 1 pojazdow spalinowych

Funkcjonowanie przedmiotowej fermy bydlta wymagalo bedzie regularnej pracy
ciggnikow rolniczych wykonujacych szereg czynnosci technicznych w jej obrebie oraz
przejazdow samochoddéw ciezarowych po drogach wewnetrznych. Charakterystyke
przejazdéw wymienionych pojazdoéw przedstawiono ponizej (Tabela 7.5-5, Tabela 7.5-6).

Tabela 7.5-5 Charakterystyka przejazdow samochoddw transportowych

Czynnos$¢/Zadanie Przejazdow/dzien | Dni/tydz. | Tyg./rok | Przejazdow/rok
Odbior mleka 1 4 52,1 208.,4
Transport paszy 2 1 52,1 104,2
Odbior sciekoéw technologicznych 2 1 2 4

Suma 5 316,6

Tabela 7.5-6 Charakterystyka przejazdow ciagnikow rolniczych

Czynnos$¢/Zadanie Czas przejazdu [min] | Dni/tydz. | Tyg./rok | Godzin/rok
Wywo6z obornika 30 1 4 2
Przejazd paszowozem (zadawanie paszy) 30 7 52,1 1824
Transport obornika w obrgbie gosp. 30 2 52,1 52,1
Wywobz gnojowicy 180 1 4 12
Wywdz gnojowicy 100 1 4 6,7
Suma 255,1

Obliczenia wartosci wskaznikoOw emisji zanieczyszczen atmosferycznych ze spalania
paliw w trackie przejazdow samochodow cigzarowych wykonano z wykorzystaniem modutu
,»Samochody”, programu Operat FB. Do obliczen przyj¢to, nastepujace zatozenia:

e drednia dlugos$¢ trasy przejazdu w obrebie terenu inwestora — 325
metrow;

e samochod 28-34 ton, Diesel Euro IV, stopien zatadowania 50 %;
e natezenie przejazdow — 2 poj./h;
e czas przejazdéw w roku — 158 h (iloraz liczby przejazdow i natezenia
przejazdow);
e $rednia predkos¢ poruszania si¢ pojazdow — 20 km/h.
Wyzej przedstawione zalozenia i dane uzyskane od inwestora postuzyly do obliczen

maksymalne] emisji godzinowej i1 emisji rocznej z przejazdow samochodow. Uzyskane
wyniki przedstawiono ponizej (Tabela 7.5-7).
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Tabela 7.5-7 Emisja maksymalna 1 roczna z przejazdow samochodow
cigzarowych
Emisja Emisja
Lp. Nazwa zanieczyszczenia maks. roczna
kg/h Mg
1. tlenek wegla 0,001541 0,0002435
2. tlenki azotu jako NO2 0,00584 0,000923
3. pyt ogotem 0,0001811 0,00002861
4, - w tym pyt do 2,5 um 0,0000889 0,00001404
5. - w tym pyt do 10 pm 0,0001811 0,00002861
6. dwutlenek siarki 4,81*10¢ 7,60%1077
7. weglowodory alifatyczne 0,0000239 3,78%106
8. weglowodory aromatyczne 0,00001278 2,02*10°

Emisje z przejazdow ciggnikow rolniczych oszacowano przy uzyciu programu Operat
FB modut ,,Emisja z maszyn roboczych”. Wielko$¢ emisji obliczana przy uzyciu stosowanego
oprogramowania jest szacowana na podstawie norm emisji z Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego I Rady (UE) 2016/1628 z dnia 14 wrze$nia 2016 r. w sprawie wymogow
dotyczqcych wartosci granicznych emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych oraz
homologacji typu w odniesieniu do silnikow spalinowych wewnetrznego spalania
przeznaczonych do maszyn mobilnych nieporuszajgcych sie po drogach, zmieniajgce
rozporzqdzenia (UE) nr 1024/2012 i (UE) nr 167/2013 oraz zmieniajgce i uchylajgce
dyrektywe 97/68/WE. Emisja w stosowanej metodzie jest obliczana jako iloczyn czasu pracy
silnika, jego mocy 1 wartosci danego wskaznika emisji, wyrazonego w g/kWh. Emisja
obliczana jest po wprowadzeniu do modelu podstawowych parametrow zrodta emisji i
podstawowych parametrow jego pracy.

Do obliczen przyjeto, iz na terenie gospodarstwa wykorzystywane beda ciggniki
rolnicze o mocy 120 kW (Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrédla odwolania.). Podstawowe
zatozenia wprowadzone do modelu przedstawiono ponizej (Tabela 7.5-8).

Tabela 7.5-8 Dane przyjete do obliczen emisji z pracy maszyn rolniczych
Lp. Parametr Wartos$¢
Typ silnika Diesel, Stage IV
2. Srednie obcigzenie 50 %
3. Zuzycie paliwa 200 g/kWh

Wskazniki emisji przyjete dla wprowadzonych Zrédet przedstawiono w ponizszej
tabeli. Udziat dwutlenku azotu w tacznej sumie tlenkéw azotu (NO2> w NOx) przyjeto na
poziomie 14 %. Udzial weglowodorow alifatycznych, aromatycznych i benzenu w lacznej
emisji weglowodoréw (HC) przyjeto odpowiednio 66, 16,2 i 2,3 %. Udziat frakcji pytu
PM2,5 i PM10 przyjeto jako 100 % pytu ogdtem (zatozenie najmniej korzystne i nierealne).

Wielkos¢ emisji rocznej 1 maksymalnej z pracy maszyn rolniczych, obliczong zgodnie
ze stosowang metodyka przedstawiono ponizej (Tabela 7.5-9).

Tabela 7.5-9 Emisja zanieczyszczen z pracy ciggnikow rolniczych
Lp. | Zanieczyszczenie Emisja maks. Emisja roczna
; Y [kg/h] [Mg]
1. |pytogétem 0,003 0,000765
2. |pytPM2,5 0,003 0,000765
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Lp. | Zanieczyszezenie Emisja maks. | Emisja roczna
[kg/h] [Mg]

3. pyt PM10 0,003 0,000765

4, dwutlenek siarki 0,00048 0,0001224

5. tlenki azotu 0,048 0,01224

6. tlenek wegla 0,6 0,153

7. w. alifatyczne 0,01505 0,00384

8. Ww. aromatyczne 0,00369 0,000942

9. benzen 0,000524 0,0001337

7.5.4 Emisja zanieczyszczen na etapie likwidacji przedsigwzigcia

W ramach likwidacji inwestycji nie przewiduje si¢ wyburzen czy demontazu obiektow
budowalnych, w tym zwlaszcza budynkéw. Poniewaz proces demontazu instalacji
technologicznej nie jest zrodtem emisji zanieczyszczen do powietrza (lub jest to emisja
marginalna), w czasie likwidacji, emisja powstanie wylacznie w zwigzku z pracg pojazdow
transportowych, wykorzystywanych do wywozu rozmontowanej instalacji poza teren
przedsiewziecia. Zwazywszy na skale przedsiewziecia potrzebna liczba przejazdow tych
pojazdoéw bedzie niewielka (od kilku do kilkunastu transportow). Emisja z procesu transportu
bedzie zatem marginalna 1 z pewnosciag nie bedzie powodowata zauwazalnej zmiany
warunkow aerosanitarnych w rejonie przedsiewziecia.

7.5.5 Stan zanieczyszczenia powietrza w rejonie przedsigwzigcia

Aktualne st¢zenie zanieczyszczen w powietrzu w rejonie przedsiewziecia, wedtug
danych Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, przedstawiono na zat. tekstowy nr 4.
Dla zanieczyszczen, niewymienionych w zestawieniu, przyjeto, zgodnie z obowigzujaca
metodyka, ze ich poziom stg¢zenia w powietrzu wyniesie 10 % warto$ci poziomow
odniesienia.

Warto$ci tla substancji wprowadzono do modelu obliczeniowego, ktorego
szczegblowe parametry przedstawiono na ptycie CD dotaczonej do niniejszego raportu.

7.5.6 Obliczenia rozkltadow stezen zanieczyszczen atmosferycznych w srodowisku

Stosowana metodyka obliczen

Obliczenia rozktadu stezen zanieczyszczen atmosferycznych przeprowadzono z
wykorzystaniem obowigzujacej metodyki referencyjnej, opisanej w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. poz. 87). Obliczenia wykonano przy uzyciu
programu Operat FB. Obliczenia przeprowadzono wylacznie dla etapu funkcjonowania
przedsiewziecia, wykorzystujac wyniki obliczen wielkosci emisji uzyskane w rozdziatach
poprzednich. Obliczenia wykonano tacznie dla wszystkich emitorow w obrebie terenu
przedsiewziecia.

Zestawienie danych przyjetych do obliczen, zakres wykonanych obliczen oraz
szczegblowe wyniki obliczen w sieci receptoréw zamieszczono na ptycie CD dolaczonej do
raportu.
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Zakres obliczehn

Obliczenia stezen w sieci receptorow

Zakres obliczen wedtug przyjetej metodyki ustala si¢ dla kazdej emitowanej substancji
z osobna na podstawie wynikow wstepnych obliczen, okreslajacych najwyzsze st¢zenie
maksymalne (Smm) danej substancji. Jezeli st¢zenie Smm, nie przekracza 10 % dopuszczalnej
warto$ci godzinowej (D1), tzn. spelniony jest warunek Smm <0.1 DI, nie ma potrzeby
wykonywania szczegdtowych obliczen rozktadu stezen w sieci receptoréw (zakres peiny).
Wstepne obliczenia Smm okresla si¢ mianem skroconego zakresu obliczen. Okreslenie zakresu
obliczen dostarcza podstawowych informacji o wielko$ci emisji, gdyz brak wymogu
wykonywania petlnego zakresu obliczen jednoznacznie wskazuje na niskg ucigzliwo$ci emisji
1 brak mozliwo$ci przekroczenia warto$ci dopuszczalnych. Wyniki skroconych obliczen
przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 7.5-10). Szczeg6towe obliczenia wykonano ponadto
dla pylu PM2.5, dla ktorego nie ustalono wartosci D1.

Tabela 7.5-10  Ustalenie zakresu obliczen stezen substancji w powietrzu

Lp. Zanieczyszczenie Spelnienie warunku Smm < 0,1*D1 Wymagane
obliczenia pelne

1. dwutlenek siarki D1 =350 maks. suma Smm = 0,403 < 0,1*D1

2. tlenki azotu D1 =200 maks. suma Smm = 84,2 >0,1*D1 Tak

3. tlenek wegla D1 =30000 maks. suma Smm =467 <0,1*D1

4, amoniak D1 =400 maks. suma Smm =908 > 0,1*Dl1 Tak

5. benzen D1 =30 maks. suma Smm = 0,398 <0,1*D1

6. siarkowodor D1 =20 maks. suma Smm = 15,32 > 0,1*Dl1 Tak

7. weglowodory aromatyczne | D1 = 1000 maks. suma Smm = 2,905 < 0,1*D1

8. weglowodory alifatyczne D1 =3000 maks. suma Smm= 11,6 <0,1*D1

9. pyt PM-10 D1 =280 maks. suma Smm = 1,879 <0,1*D1

Obszar obliczen stezen w sieci receptorow

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, wartosci dopuszczalne stezen zanieczyszczeh
emitowanych przez oceniane przedsigwzigcie (instalacj¢) muszg by¢ dotrzymane na terenach,
do ktorych inwestor nie posiada tytutu prawnego (wtasnos¢, dzierzawa, najem, uzytkowanie).
W przypadku planowanego przedsigwzigcia do inwestora nalezy obszar dziatek, na ktorych
bedzie realizowane przedsigwzigcie [Rysunek 7.5-1]. Obszar ten nie zostal uwzgledniony w
ocenie wystepowania przekroczen dopuszczalnych wartosci stezen. Obliczenia wielkosSci
stezen przeprowadzono na obszarach otaczajacych ten teren, w zasiggu wyznaczonej siatki
receptorow.

Obliczenia opadu pytu

Zgodnie z przyjeta metodyka, w celu rozstrzygnigcia o potrzebie wykonywania
obliczen opadu pylu nalezy sprawdzi¢ czy generowana emisja zanieczyszczen pyltowych
spetnienia ponizsze kryteria (kryterium opadu pytu).

I. Suma emisji $redniorocznej pytu jest mniejsza lub roéwna wartosci
0,0667/n*Xh>", tzn.:
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2. Laczna roczna emisja pyhu nie przekracza 10 000 Mg.

Emisja kadmu nie przekracza 0,005 % warto$ci emisji pytu okreslonej w lit. 1
i2.

4. Emisja otowiu nie przekracza 0,05 % warto$ci emisji pytu okreslonej w lit. 1 1
2.

Obliczenia kryteriow opadu pylu wykonano przy uzyciu programu Operat FB. Ocena
poszczeg6lnych kryteridow opadu pytu wyglada nastgpujaco:

1. Wartoéé 0,0667/n*h>!° = 0,602. Suma emisji $redniorocznej pytu = 0,02517 < 0,602.
2. Laczna emisja roczna pytu = 0,000794 < 10 000 Mg.

3. Brak emisji kadmu.

4. Brak emisji olowiu.

Wszystkie kryteria zostaty spelnione. Obliczenia opadu pytu nie s3 wymagane.
Obliczenia na terenie obszarow ochrony uzdrowiskowej

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji
w powietrzu w przypadku wystepowania terenéw ochrony uzdrowiskowej w strefie 30X Xmm
(gdzie 30%Xmm oznacza trzydziestokrotno$¢ odleglosci emitora od najwyzszego ze stgzen
maksymalnych w powietrzu) nalezy przeprowadzi¢ obliczenia imisji zanieczyszczen na tych
obszarach z uwzglednieniem ustalonych dla nich odrgbnych dopuszczalnych poziomow
stezen zanieczyszczen.

Jak wykazaty obliczenia, maksymalna odleglo$¢ wystepowania maksymalnych stgzen
wynosi Xmm = 1,5 m. Analizg wyst¢powania obszarOw ochrony uzdrowiskowej nalezy poddac
obszar w promieniu 45 m. W obszarze tym nie stwierdzono wystgpowania chronionych
obiektow wymienionych w/w rozporzadzeniu. W zwigzku, z czym nie bylo potrzeby
przeprowadzenia obliczen imisji zanieczyszczen na tych obszarach z uwzglednieniem
ustalonych dla nich odrebnych dopuszczalnych pozioméw stezen zanieczyszczen.

Obliczenia w obrebie budynkow chronionych

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji
w powietrzu, jezeli w odleglosci od pojedynczego emitora, lub ktorego§ z emitorow w
zespole, mniejszej niz dziesieciokrotnos¢ jego wysokosci (10xhmax) znajdujg si¢ wyzsze niz
parterowe budynki mieszkalne, biurowe, budynki Ztobkow, przedszkoli, szkot, szpitali lub
sanatoriow, to nalezy sprawdzi¢ czy budynki na réznych wysokosciach ich elewacji nie
wystepuja przekroczenia dopuszczalnych poziomow stgzen. Oceny wartosci stezen dokonuje
si¢ na wysokosci od poziomu gruntu (co 1 m) do wysokos$ci najwyzszej kondygnacji budynku
lub do wysoko$ci najwyzszego emitora, jezeli jest on nizszy niz wysoko$¢ najwyzszej
kondygnacji budynku.

W przypadku przedsigwzigcia najwyzszym emitorem bedzie istniejacy zbiornik na
gnojowice — wysoko$¢ 3 m. W odlegtosci 10xhmax (30 m) od wprowadzonych emitoréw nie
wystepuja budynki chronione. Obliczenia w dodatkowej siatce receptoréOw nie s3 wymagane.
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Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym

Liste zanieczyszczen emitowanych w zwigzku z funkcjonowaniem planowanego
przedsigwziecia przedstawiono w ponizszej tabeli. Do kazdego z nich przyporzadkowano
wymienione w rozporzadzeniu w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu dopuszczalne poziomy stezen tych substancji w powietrzu. Zgodnie z w/w
rozporzadzeniem, dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu dla st¢zen maksymalnych
(najwyzsze stezenia godzinowe — D1) uwaza si¢ za dotrzymane, jezeli czgstos¢ przekraczania
warto$ci D przez stezenia usrednione dla jednej godziny jest nie wigksza niz 0,274% czasu w
roku w przypadku SO, a 0,2 % czasu w roku dla pozostatych substancji. W przypadku stezen
sredniorocznych (D.) dopuszczalne warto$ci odnoszg si¢ do stezen usrednionych dla catego
roku.

Tabela 7.5-11  Dopuszczalne  poziomy substancji w

analizowanych zanieczyszczen

powietrzu  dla

Wartosci dopuszczalne w odniesieniu do
- okresu
Lp.|  Nazwa substancji s dla godziny (D1) dla roku (D)
[ug/m] [ng/m’]
1. | dwutlenek siarki 7446-09-5 350 20
2. | tlenki azotu jako NO, 10102-44-0,10102-43-9 200 40
3. |tlenck wegla 630-08-0 30000 -
4. | amoniak 7664-41-7 400 50
5. | benzen 71-43-2 30 5
6. | siarkowoddr 7783-06-4 20 5
7. | weglowodory aromatyczne - 1000 43
8. | weglowodory alifatyczne - 3000 1000
9. | pyl zawieszony PM 2,5 - 20
10. | pyt PM-10 - 280 40

Siatka obliczeniowa

W przyjetej metodyce obliczeniowej, wielkos$¢ stezen substancji zanieczyszczajacych
oblicza si¢ w siatce punktow (receptoréw) roztozonych na obszarze analizy, na ustalonym
poziomie terenu (h = 0 m). Obliczenia dla planowanego przedsigwzigcia przeprowadzono w
siatce obliczeniowej o skoku 5 metrow. Przyjeto siatke prostokatng wg. uktadu
wspotrzednych 1992. Dodatkowo na granicy zaktadu wyznaczono siatke dodatkowa o skoku
10 metrow.

Charakterystyka emitorow

Wykorzystywany model obliczeniowy wymaga okreslenia nastgpujacych parametrow
emitorow:

e geometryczna wysoko$¢ emitora liczona od poziomu terenu — h[m],
e Srednica wewngtrzna wylotu emitora — d[m] lub jego powierzchnia,
e predkos¢ gazow odlotowych na wylocie emitora — v[m/s],

e temperatura gazéw odlotowych na wylocie emitora — T[K].

W przypadku emitora o wylocie prostokatnym, o wymiarach p x g, zgodnie z przyjeta
metodyka oblicza si¢ Srednice rownowazng wedlug wzoru:
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Zestawieni parametrow  wszystkich emitorow wprowadzonych do modelu
obliczeniowego przedstawiono ponizej (Tabela 7.5-12). Lokalizacja emitoréw przedstawiono
na rysunku ponizej (Rysunek 7.5-1).

Poniewaz emisja w przypadku ruchu pojazdow transportowych i maszyn rolniczych
generowana bedzie ze zrodet mobilnych, ktérych doktadny sposdb przemieszczania si¢ nie
jest mozliwy do wustalenia w modelu obliczeniowym przyjeto zastgpcze emitory
powierzchniowe i liniowe. Jako zastepcze emitory powierzchniowe wprowadzono do modelu
takze emisje¢ z obor, zbiornika naziemnego na gnojowice 1 plyty obornikowej. Wszystkie te
obiekty majg stosunkowo duza powierzchni¢, z ktorej rownomiernie do powietrza beda
emitowane zanieczyszczenia. Charakter emisji odbiega zasadniczo zatem od emisji ze Zrodta
punktowego.

Emitory powierzchniowe w stosowanej metodyce stanowig zbidér emitorow
punktowych, rozlozonych réwnomiernie w obregbie obszaru przemieszczenia = si¢
analizowanych zrodet emisji. Emitor liniowy to zbidr emitoréw punktowych roztozonych
réwnomiernie wzdtuz jego przeptywu.

Tabela 7.5-12  Parametry emitorow wprowadzonych do modelu
obliczeniowego
Symbol Nazwa emitora Wy[sI(I)ll]msc Przekroj [m] gzll);gv(:'l([(:sfs] GT;?VI:e[;]
El Istniejaca obora 5P pow.979 m? 0 293
E2 Projektowana obora 5P pow.1209 m? 0 293
E3 Projektowana obora (wiata) 5P pow.475 m? 0 293
E4 Zbiornik na gnojowice 25 P pow.201,1 m? 0 293
istniejacy
E5 Projektowane zbiorniki na 5P pow.1209 m? 0 293
gnojowice
E6 Plyta obornikowa 2 P pow.459 m? 0 293
E7 Przejazdy ciagnikow 25 P pow.8838 m? 0 293
rolniczych
ES8 Przejazdy samochodow 0,5 L dt.323 0 293
transportowych

Legenda: P -powierzchniowy, L -liniowy, Z -zadaszony B -wylot boczny
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Legenda A

[ istniejaca obora [/ /| przejazdy ciagnikéw rolniczych [ teren przedsiewziecial:1 600

emitory liniowe

- ptyta na obornik - zbiornik na gnojowice istniejacy
["] projektowana obora (wiata) [ | projektowana obora ze zbiornikiem na gnojowice

Rysunek 7.5-1 Teren przedsiewzigcia oraz teren inwestora (obszar, do ktorego
inwestor posiada tytut prawny)

Warunki atmosferyczne na analizowanym obszarze

Do obliczenia poziomoéw substancji w powietrzu wykorzystano nastgpujgce dane
meteorologiczne:

e statystyka stanow réwnowagi atmosfery, predkosci i kierunkow
wiatru,
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e Srednia temperatura powietrza dla okresu obliczeniowego (roku) —
To=8,25°C

W obliczeniach wykorzystano rdze wiatrow z najblizszej stacji meteorologicznej, dla
okresu catorocznego (Rysunek 7.5-2).

Rdza wiatréw sezonroczny
Stacja meteorologiczna: Opole

— <=1m/s <=2m/s <=3m/s <=4 m/s <=5m/s
<=6 m/s <=7m/s — <=8m/s <=9 m/s <=10m/s
— razem

Rysunek 7.5-2  Czgstotliwos¢ 1 predko$¢ wiatrow na poszczegdlnych
kierunkach geograficznych.

Z analizy rézy wiatrow, rozktadu predkosci i kierunkéw wiania wynika, Ze na
analizowanym terenie gtéwnym kierunkiem wiatru jest kierunek poludniowy oraz péinocno-
zachodni.

Dominujacymi predkosciami wiatréw sg predkosci od 1 do 3 m/s, a wiec predkosci
male, decydujace o stabym rozpraszaniu zanieczyszczen w powietrzu. Stanowig one ponad 70
% wszystkich wiejagcych w tym terenie wiatrow (Tabela 7.5-13).

Tabela 7.5-13  Statystyka predkosci wiatrow w rejonie przedsigwzigcia.

Im/s |2m/s |3m/s [4m/s | S5m/s |6m/s | 7Tm/s | 8m/s | 9m/s | 10 m/s | 11 m/s
28.94 | 2422 | 17.19 | 11.56 | 8.09 | 432 | 2.78 1.53 | 0.78 0.39 0.20
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Szorstkos¢ terenu

Do obliczen rozktadu stg¢zen zanieczyszczen atmosferycznych przeprowadzono analize
szorstkosci terenu w promieniu 50hmax, tzn. w promieniu pi¢cdziesi¢ciokrotnosci wysokosci
najwyzszego z emitoréw, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 roku w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu. Najwyzsza
wysoko$¢ emitora w obrebie przedsiewzigeia to 3 metry, wigc obszar objety analizg
szorstkos$ci terenu stanowi bufor o promieniu 150 metréw, 7 ha.

Analize szorstko$ci terenu w otoczeniu przedsigwzigcia przeprowadzono
obliczeniowo z wykorzystaniem danych satelitarnych z systemu Sentinel. Wspotczynnik
aerodynamicznej szorstkosci terenu zo wyznacza si¢ w zasiegu S0Hmax wedtug wzoru:

ZO = %ZF: *Zoc

Tabela 7.5-14 ~ Wyniki analizy szorstko$ci terenu

Lp. | Typ pokrycia terenu wg. Sentinel Typ pOkry:i:}et:::::;}Iﬁ? LG RLVL z0, m | Powierzchnia, m*
1 Tereny antropogeniczne zwarta zabudowa wiejska 0,5 2 741

2 Tereny rolne pola uprawne 0,035 22 456

3 Lasy lisciaste lasy 2 21 382

4 lasy iglaste lasy 2 5338

5 Roslinnos¢ trawiasta laki, pastwiska 0,02 18 769

Ostatecznie do obliczen rozkladu zanieczyszczen atmosferycznych przyjeto
wspotczynnik szorstkosci terenu na poziomie zo = 0,79.

7.5.7 Wyniki obliczen stezen w sieci receptorow

Oceng¢ wplywu planowanego przedsiewzigcia na stan jako$ci powietrza
atmosferycznego przeprowadzono opierajac si¢ o0 obowiazujaca metodyke obliczeniowa, oraz
standardy jakos$ci srodowiska okreslone rozporzadzeniem w sprawie wartosci odniesienia dla
niektorych substancji w powietrzu. Do oceny wykorzystano nastgpujace wskazniki:

Sm — stezenia maksymalne (najwyzsze stezenie godzinowe);
Sa — stezenia $rednioroczne (stgzenie usrednione dla roku);

P(D1) — czgstos¢ wystgpowania stezen wigkszych niz dopuszczalne stezenie
godzinowe.

Maksymalne stg¢zenia S$rednioroczne S, godzinowe Sm, czgsto$¢ wystepowania
przekroczen P(D1) oraz dopuszczalne wartosci tych wskaznikow, dla zanieczyszczen, dla
ktorych wykonano obliczenia peine przedstawiono ponizej (Tabela 7.5-15).
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Tabela 7.5-15  Zestawienie = maksymalnych  warto$ci  stezen, czestosci

przekroczen oraz dopuszczalnych wartosci tych wskaznikow

Najwyzsze stezenie Maksymalna czesto$é Maksymalne stezenie
Zanieczyszczenie maksymalne, pg/m? przekroczen D1, % $rednioroczne, pg/m?3
Obliczone | Dopuszczalne | Obliczona | Dopuszczalna | Obliczone | Dopuszczalne*
amoniak 172,4 400 0,000 < 0,2 18,89 <45
siarkowodor 2,871 20 0,000 < 0,2 0,3057 <45
tlenki azotu jako NO, 37,7 200 0,000 < 0,2 0,129 <19
pyt zawieszony PM 2,5 1,1 brak - 0,004 <8

*po uwzglednieniu tha substancji (Da — R)

Jak wskazuja wyniki obliczen (Tabela 7.5-15), wartosci dopuszczalne dla
analizowanych substancji nie zostaly przekroczone. Stezenia $rednioroczne uzyskane w
obliczeniach sa wyraznie nizsze od warto$ci dopuszczalnych, takze po uwzglednieniu
skumulowanego oddzialywania z istniejacym stanem zanieczyszczen w powietrzu (tto
substancji, tzn. Da-R).

Graficzna reprezentacj¢ rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen emitowanych przez
planowane przedsiewziecie przedstawiono na zatgcznikach graficznych od 7.5-1 do 7.5-4. Na
zatacznikach przedstawiono rozktad izoliniowy stezen maksymalnych (S.), $redniorocznych

(Sa).
7.5.8 Uciazliwo$¢ zapachowa planowanego przedsiewzigcia

Oceng ucigzliwos$ci zapachowej oparto o proponowane standardy jakosci powietrza w
zakresie poziomow substancji zlowonnych przedstawione w opracowaniu pt. ,,Lista substancji
1 zwigzkow chemicznych, ktore sg przyczyna ucigzliwosci zapachowej” (Magdalena Dziewa
et al. 2016). Dokument ten wskazuje wartosci stezen zwigzkéw ztowonnych, ktorych
przekroczenie nalezy traktowac jako ucigzliwos$¢ zapachowa. Wartosci te ustalono dla dwoch
typow uzytkowania terenu — obszaréw niezabudowanych i obszaré6w zabudowanych (tereny
miejskie, zwarta zabudowa wiejska). W ponizszej tabeli przedstawiono ustalone, wartosci
stezen maksymalnych dla rozpatrywanych substancji ztowonnych.

Tabela 7.5-16  Poro6wnanie = wartos¢  dopuszczalnych stezen  substancji
ztowonnych do najwyzszych stezen maksymalnych tych
substancji ~ powstajacych  na  etapie  funkcjonowania
przedsiewziecia

Warto$é dopuszczalnych stezen [pg/m?| Najwyzsze stezenie maksymalne na
Substancja granicy terenu przedsiewziecia
Obszar zabudowany | Obszar niezabudowany [ng/m3]
Amoniak 400 600 172,4
Siarkowodor 13 20 2,87

Ustalone warto$ci progowe dla analizowanych substancji nie zostang przekroczone.
Na granicy planowanego przedsiewzi¢cia najwyzsze uzyskane wartosci sg ok. 6 razy nizsze w
przypadku siarkowodoru i niemal 3 razy nizsze w przypadku amoniaku. Przy najblizszych
budynkach mieszkalnych, ze wzgledu na duza odlegtos¢ od zrodet emisji wartosci te beda
jeszcze wyraznie nizsze.
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Zanieczyszczenia gazowe, powodujace pojawienie si¢ ucigzliwosci zapachowej,
wystepuja najczesciej jako wielosktadnikowe mieszaniny, ktorych doktadny sktad chemiczny
jest trudny do okreslenia. Zasadniczo wielko$¢ emisji zwigzkow odorotworczych nie stanowi
zagrozenia dla srodowiska, jednak moze by¢ ucigzliwa z uwagi na koncentracje zapachu.
Kazda substancja odorotworcza posiada charakterystyczne minimalne ste¢zenie wyczuwalne
przez zmyst powonienia. Dla wiekszos$ci tych substancji prog wyczuwalno$ci zapachowe;j
lezy znacznie ponizej wartosci stezen dopuszczalnych w powietrzu, okreslonych
odpowiednimi rozporzadzeniami. W zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢, iz cze$é
okolicznych mieszkancéw bedzie odczuwata pewne niedogodnosci ze wzgledu na
wyczuwane przez nie odory. Biorac jednak pod uwage przyjete wyzej standardy jakoSci
powietrza w zakresie ucigzliwosci zapachowej, istotne oddziatywanie w tym zakresie nie
pojawi si¢ gdyz nie zostang przekroczone wartosci dopuszczalne.

7.5.9 Odziatywanie skumulowane

Kumulowanie si¢ emisji zanieczyszczen generowanych przez przedsigwzigcie z
zanieczyszczeniami  wystepujagcymi  w  jego otoczeniu zostalo uwzglgdnione w
przeprowadzonych obliczeniach jako tlo substancji, tzn. informacja o aktualnym stanie
zanieczyszczenia powietrza w rejonie przedsiewzigcia. Informacje na temat stgzen
zanieczyszczen w rejonie przedsigwzigcia oraz sposob uwzglednienia ich w przeprowadzone;j
ocenie przedstawiono w rozdziale 7.5.5. Tlo substancji uwzglednia wszystkie funkcjonujgce
zrddta emisji, wystepujace w zasiggu planowanego przedsigwzigcia.

7.5.10 Dziatania minimalizujace

Poniewaz przedsiewziecie nie bedzie zroédtem istotnych oddziatywan na stan jako$ci
powietrza dzialania minimalizujace nie sg wymagane. Dotyczy to wszystkich etapow
przedsigwzigcia, tzn. realizacji, funkcjonowania i likwidacji.

7.5.11 Wnioski

1. Przedmiotowe przedsiewzigcie bedzie glownie zZrodlem emisji  substancji
pochodzacych z utrzymywania bydla w budynkach inwentarskich (amoniak,
siarkowodor). Dodatkowym Zroédtem emisji bedg procesy towarzyszace, tzn. spalanie
paliw przez samochody transportowe i ciggniki rolnicze poruszajacych si¢ po terenie
przedsiewzigcia.

2. Jak wynika z przeprowadzonej analizy i obliczen, funkcjonowanie planowanego
przedsigwziecia nie bedzie powodowaé przekroczen stezen dopuszczalnych
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w
sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010
poz. 87) w $rodowisku poza granicami, do ktorych inwestor posiada tytut prawny.
Stezenia nie beda rowniez przekroczone przy uwzglednieniu aktualnego stanu, jakosci
powietrza.

3. Planowane przedsigwzigcie nie bgdzie zrodlem znacznej ucigzliwo$ci zapachowe.
Maksymalne stezenia substancji zlowonnych na terenach stale wykorzystywanych
przez ludzi beda wyraznie nizsze niz ich dopuszczalne stezenia ustalone w publikacji
pt. ,,Lista substancji i zwiazkéw chemicznych, ktoére sa przyczyna ucigzliwosci
zapachowej” (Jerzy Zwozdziak et al. 2016).
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7.5.12 Monitoring

Monitoring emisji zanieczyszczen, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
wnioskami pltynagcym z powyzszej analizy oddzialywania przedsigwzigecia w zakresie emisji
zanieczyszczen do powietrza nie jest wymagany.

7.5.13 Trudnos$ci wynikajace z niedostatkow techniki lub luk we wspotczesnej wiedzy

W trakcie sporzadzania oceny wptywu przedsiewziecia na stan jakos$ci powietrza nie
stwierdzono istotnych trudnosci wynikajacych z brakow informacji lub brakow technicznych.
Obliczenia wykonano przy uzyciu oprogramowania napisanego w celu wykonywania
obliczen zgodnie z przyjeta metodyka. Do oszacowania wielko$ci emisji zanieczyszczen
uzyto szeroko stosowanych i tatwo dostepnych wskaznikéw emisji.

ECOPLAN Ryszard Kowalczyk 45-010 OPOLE, ul. Szpitalna 3/9; tel/fax: (077) 456 65 16, 111
e-mail: ecoplan@ecoplan.pl, www.ecoplan.pl


mailto:ecoplan@ecoplan.pl

