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7.5 Ocena wpływu na stan zanieczyszczenia powietrza 

7.5.1 Cel i zakres analizy 

Celem niniejszego rozdziału jest określenie uciążliwości emisji zanieczyszczeń 

powietrza, generowanych przez planowane przedsięwzięcie. Analizę tą wykonano w dwóch 

zasadniczych etapach: 

1. identyfikacja źródeł emisji i oszacowanie wielkości emisji. 

2. analiza rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń emitowanych przez planowane 

przedsięwzięcie. 

Modelowanie rozprzestrzenienia się zanieczyszczeń wykonano zgodnie z obowiązującą 

metodyką referencyjną, opisaną w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 

2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 

r. poz. 87). 

7.5.2 Emisja zanieczyszczeń na etapie realizacji przedsięwzięcia 

Na etapie realizacji przedsięwzięcia zanieczyszczenia będą generowane z różnych 

źródeł o różnej uciążliwości, w zależności od stosowanej technologii i danego etapu prac. 

Przyjmuje się, że o uciążliwości emisji z prac budowlanych decydują głównie emisja z 

silników spalinowych oraz emisja zanieczyszczeń pyłowych z prac budowlanych. Emisja ze 

spalania paliw generowana jest przez większość maszyn i pojazdów budowlanych (urządzenia 

o dużej mocy). Zanieczyszczenia pyłowe emitowane są natomiast przez transport po drogach 

nieutwardzonych, przemieszczanie mas ziemnych (w tym wykopy), przemieszczanie 

materiałów sypkich i obróbkę mechaniczną materiałów (cięcie, szlifowanie itp.). 

Najwyższa uciążliwość emisji dotyczy początkowych faz procesu budowlanego, a 

więc prac ziemnych i prac konstrukcyjnych. Wówczas realizowane są prace będące źródłem 

największej emisji, tzn. przemieszczanie mas ziemnych, prace przy użyciu ciężkiego sprzętu 

spalinowego, obróbka mechaniczna materiałów budowlanych. W tym okresie najintensywniej 

wykorzystywane są także samochody transportowe (emisja spalin, pylenie z przejazdów) i 

realizowana jest większość przeładunku materiałów sypkich. Dalsze prace, tzn. 

wykończeniowe, montaż wyposażenia, prace porządkowe nie stanowią istotnej uciążliwości 

w kontekście emisji zanieczyszczeń do powietrza. 

Prace ziemne i konstrukcyjne nie są źródłem jednostajnej emisji, lecz generują ją 

chwilowo, w trakcie realizacji pojedynczych zadań, jak realizacji wykopu, przeładunku, czy 

przejazd samochodu transportowego. Sam czas emisji jest zatem krótki co zasadniczo 

ogranicza uciążliwość emisji. Wysoka uciążliwość emisji z prac ziemnych i konstrukcyjnych 

może mieć miejsce w przypadku prac prowadzonych na bardzo dużą skalę, jak np. ma to 

miejsce w przypadku inwestycji infrastrukturalnych. Przedmiotowe przedsięwzięcie takiej 

skali nie osiąga. W związku z tym, ze względu na przewidywaną znikomą uciążliwości 

emisyjną etapu realizacji przedsięwzięcia, oraz trudność w oszacowaniu wielkości tej emisji – 

ze względu zmienność procesu budowlanego i dużą dowolność w realizacji poszczególnych 

celów budowlanych (szerokie możliwości doboru maszyn, harmonogramu prac, technologii 

itp.) zrezygnowano z obliczeń wielkości emisji dla etapu realizacji przedsięwzięcia. 
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7.5.3 Emisja zanieczyszczeń na etapie funkcjonowania przedsięwzięcia 

Głównymi źródłami emisji substancji z chowu i hodowli bydła będą utrzymywane w 

budynkach inwentarskich zwierzęta. Chów i hodowla bydła są źródłem emisji do środowiska 

takich substancji jak: amoniak (NH3), siarkowodór (H2S), metan (CH4) i podtlenek azotu 

(N2O). W poniższych obliczeniach uwzględniono amoniak i siarkowodór. Dla pozostałych 

substancji obecne przepisy prawa nie określają wartości dopuszczalnych. Marginalna emisja 

dotyczy także innych związków oraz zanieczyszczeń pyłowych, jednak ze względu na ich 

znikomą uciążliwość zostały one pominięte w przeprowadzonych obliczeniach. 

Innym istotnym źródłem emisji z terenu przedsięwzięcia będzie spalanie paliw w 

silnikach pojazdów i maszyn wykorzystywanych w trakcie funkcjonowania przedsięwzięcia. 

Będą to ciągniki rolnicze (np. rozwożenie paszy, wywóz gnojowicy na pola) i samochody 

ciężarowe (dowóz surowców na paszę, wywóz mleka na sprzedaż). Do zanieczyszczeń 

emitowanych z tych procesów zaliczają się: dwutlenek siarki (SO2), dwutlenek azotu (NO2), 

tlenek węgla (CO), benzen, węglowodory aromatyczne i alifatyczne oraz pył – w tym pył 

zawieszony PM10 i PM2.5. 

W trakcie funkcjonowania przedsięwzięcia wykorzystywane będą także silosy na 

paszę treściwą, której przeładunek jest źródłem pylenia. W poniższej analizie zrezygnowano z 

obliczeń emisji zanieczyszczeń z tego źródła, ponieważ wykorzystywane będą zbiorniki małe, 

a do tego pasza treściwa jest źródłem znikomego pylenia. Emisja z tego procesu będzie 

marginalna. 

Poniżej przedstawiono krótką charakterystykę zidentyfikowanych źródeł emisji, 

założenia do obliczeń, sposób wykonania obliczeń, wielkość emisji maksymalnej oraz 

wielkość emisji rocznej dla każdego ze zidentyfikowanych źródeł. 

Emisja generowana przez inwentarz 

Źródłem emisji z procesu chowu i hodowli są głównie odchody produkowane przez 

zwierzęta przebywające w budynkach inwentarskich. Wielkość emisji będzie determinowana 

głównie przez wielkość obsady oraz czas trwania cyklu hodowlanego w roku. W ramach 

planowanej rozbudowy przedmiotowej fermy bydła planuje się docelową obsadę w 

wysokości 209,7 DJP, a dokładniej: 

• budowę nowego obiektu inwentarskiego do hodowli krów mlecznych, jałówek 

cielnych i cieląt na 115,1 DJP wraz z instalacją udoju i magazynowania mleka, 

• zmianę użytkowania istniejących wiat na obiekt inwentarski dla jałówek cielnych, 

jałówek powyżej 1 roku i krów zasuszonych o obsadzie 44,6 DJP, 

• zwiększenie obsady w istniejącej oborze z 39,9 DJP do 50 DJP. 

Szczegółowy podział pogłowia stada na poszczególne grupy technologicznie, wraz z 

przyjętym dla danej grupy współczynnikiem DJP i technologią chowu przedstawiono w 

poniższej tabeli (Tabela 7.5-1). 

Tabela 7.5-1 Obsada inwentarza fermy po planowanej rozbudowie 

Grupa technologiczna zwierząt Stan średnioroczny Liczba DJP Technologia chowu 

Obora istniejąca 

Krowy mleczne 50 50 bezściołowa 

Obora projektowana 

Krowy mleczne 60 60 bezściołowa 
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Grupa technologiczna zwierząt Stan średnioroczny Liczba DJP Technologia chowu 

Jałówki cielne 30 30 bezściołowa 

suma 90 90  

Jałówki powyżej 1 roku 6 4,8 ściołowa 

Jałówki od ½ do 1 roku 36 10,6 ściołowa 

Cielęta do ½ roku 38 5,7 ściołowa 

Krowy zasuszone 4 4 ściołowa 

suma 84 25,1  

Wiata przebudowywana na oborę 

Jałówki cielne 22 22 ściołowa 

Jałówki powyżej 1 roku 12 9,6 ściołowa 

Krowy zasuszone 13 13 ściołowa 

suma 47 44,6  

W ramach przedsięwzięcia planuje się chów bydła w systemie ciągłym (całoroczny, 

czas chowu 8760 h w roku), zamkniętym (bydła przebywa cały czas w oborach).  

Wskaźniki emisji zanieczyszczeń z procesu chowu przyjęto dla krów mlecznych 

(Janka 2014), odpowiednio przeliczony według wartości DJP, tzn. wartość wskaźnika emisji 

dla krów o wartości 1 DJP przemnożono przez wartość wskaźnika dla pozostałych grup 

technologiczny (Tabela 7.5-2). 

Tabela 7.5-2 Wskaźniki emisji zanieczyszczeń dla poszczególnych grup 

technologicznych bydła 

Grupa technologiczna zwierząt Wsp. DJP amoniak [g/szt./h] siarkowodór [g/szt./h] 

Krowy mleczne 1 0,704 0,012 

Jałówki cielne 1,2 0,845 0,0144 

Jałówki powyżej 1 roku 0,8 0,563 0,0096 

Jałówki od ½ do 1 roku 0,3 0,211 0,0036 

Cielęta do ½ roku 0,15 0,106 0,0018 

Krowy zasuszone 1 0,704 0,012 

Wielkość emisji obliczoną na podstawie przyjętych wskaźników przedstawiono 

poniżej (Tabela 7.5-3). Emisja maksymalną obliczono jako iloczyn wskaźnika emisji dla 

danej grupy technologicznej i wielkości obsady tej grupy. 

Emisję roczna obliczono jako iloczyn emisji maksymalnej i czasu chowu (876 h w 

roku). 

Tabela 7.5-3 Emisja maksymalna i roczna w podziale na poszczególne 

obiekty i utrzymywane w nich grupy technologiczne bydła 

Grupa 

technologiczna 

zwierząt 

Stan 

[szt.]  

Liczba 

DJP 

Gromadzenie 

odchodów 

Amoniak Siarkowodór 

Emisja 

maksymalna 

[kg/h] 

Emisja 

roczna 

[Mg] 

Emisja 

maksymalna 

[kg/h] 

Emisja 

roczna 

[Mg] 

Obora istniejąca 

Krowy mleczne 50 50 
Naziemny zb. na 

gnojowicę 
0,03521 0,3084 0,00060 0,0053 

Obora projektowana 

Krowy mleczne 60 60 
Podziemny zb. na 

gnojowicę 

0,04225 0,3701 0,00072 0,0063 

Jałówki cielne 30 30 0,02535 0,2221 0,00043 0,0038 

suma 90 90 0,06760 0,59218 0,00115 0,01009 

mailto:ecoplan@ecoplan.pl


RAPORT O ODDZIAŁYWANIU NA ŚRODOWISKO DLA PRZEDSIĘWZIĘCIA POLEGAJĄCEGO NA ROZBUDOWIE FERMY BYDŁA MLECZNEGO 

W MIEJSCOWOŚCI NIWKI, GMINA CHRZĄSTOWICE 

ECOPLAN   Ryszard Kowalczyk   45-010 OPOLE,  ul. Szpitalna 3/9;  tel/fax: (077) 456 65 16,   

e-mail: ecoplan@ecoplan.pl,  www.ecoplan.pl 
98 

Grupa 

technologiczna 

zwierząt 

Stan 

[szt.]  

Liczba 

DJP 

Gromadzenie 

odchodów 

Amoniak Siarkowodór 

Emisja 

maksymalna 

[kg/h] 

Emisja 

roczna 

[Mg] 

Emisja 

maksymalna 

[kg/h] 

Emisja 

roczna 

[Mg] 

Jałówki powyżej 1 

roku 
6 4,8 

Płyta obornikowa 

0,00338 0,0296 0,00006 0,0005 

Jałówki od 1/2 do 1 

roku 
36 10,6 0,00761 0,0666 0,00013 0,0011 

Cielęta do ½ roku 38 5,7 0,00401 0,0352 0,00007 0,0006 

Krowy zasuszone 4 4 0,00282 0,0247 0,00005 0,0004 

suma 84 25,1 0,01782 0,15606 0,00030 0,00266 

Wiata przebudowywana na oborę 

Jałówki cielne 22 22 

Płyta obornikowa 

0,01859 0,1628 0,00032 0,0028 

Jałówki powyżej 1 

roku 
12 9,6 0,00676 0,0592 0,00012 0,0010 

Krowy zasuszone 13 13 0,00915 0,0802 0,00016 0,0014 

suma 47 44,6 0,03450 0,30226 0,00059 0,00515 

Ponieważ emisja zanieczyszczeń z procesu chowu dotyczy w dużej mierze emisji z 

powstających odchodów, w obliczeniach przyjęto, iż 25 % emisji odbywało się będzie z 

miejsca ich przechowywania, tzn. ze zbiornika na gnojowicę lub płyty obornikowej. Pozostała 

emisja, 75%, generowana będzie przez dany budynek inwentarski. Jak wskazano wyżej, 

zwierzęta utrzymywane będą częściowo na ściółce, częściowo na rusztach, tzn. bezściołowo. 

Z chowu na ściółce powstawał będzie obornik, który gromadzony będzie na płycie gnojowej, 

a z chowu na rusztach gnojowica, gromadzona w zbiornikach na gnojowicę. Gnojowica 

powstająca w istniejącej oborze gromadzona będzie jak dotychczas w istniejącym zbiorniku 

naziemnym. Gnojowica powstająca w planowanym budynku obory gromadzona będzie w 

zamkniętych zbiornikach podziemnych, umieszczonych pod projektowaną oborą. Obornik 

powstający w projektowanej oborze i w oborze powstałej z przebudowy wiaty gromadzony 

będzie na jednej płycie gnojowej.  

Emisja ze zbiorników na gnojowicę jest dodatkowo ograniczana przez występowania 

naturalnego kożucha fermentacyjnego na jej powierzchni i zamknięcie samych zbiorników 

(Janka 2014). Redukcję emisji dla zbiorników funkcjonujących w obrębie gospodarstwa 

przyjęto na poziomie 70 %, dla zbiornika naziemnego i 95 % dla zamkniętych zbiorników 

podziemnych w obrębie nowej projektowanej obory.  

Emisję maksymalną i roczną, po przeliczeniu udziału emisji z obiektów inwentarskich 

i obiektów przechowywania odchodów przedstawiono w poniższej tabeli (Tabela 7.5-4).  

Tabela 7.5-4 Wielkość maksymalnej i rocznej emisji zanieczyszczeń z 

procesu chowu 

Obiekt Zanieczyszczenie Emisja maksymalna [kg/h] Emisja roczna [Mg] 

Obora istniejąca 
amoniak 0,0264 0,2313 

siarkowodór 0,0005 0,0039 

Obora projektowana 
amoniak 0,0641 0,5612 

siarkowodór 0,0011 0,0096 

Wiata przebudowywana na oborę 
amoniak 0,0259 0,2267 

siarkowodór 0,0004 0,0039 

Zbiornik na gnojowicę istniejący 
amoniak 0,00264 0,0231 

siarkowodór 0,00005 0,0004 

Zbiorniki projektowane 
amoniak 0,0008 0,0074 

siarkowodór 0,00001 0,00013 
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Obiekt Zanieczyszczenie Emisja maksymalna [kg/h] Emisja roczna [Mg] 

Płyta obornikowa 
amoniak 0,0131 0,1146 

siarkowodór 0,0002 0,0020 

Emisja ze spalania paliw w związku z pracą maszyn i pojazdów spalinowych 

Funkcjonowanie przedmiotowej fermy bydła wymagało będzie regularnej pracy 

ciągników rolniczych wykonujących szereg czynności technicznych w jej obrębie oraz 

przejazdów samochodów ciężarowych po drogach wewnętrznych. Charakterystykę 

przejazdów wymienionych pojazdów przedstawiono poniżej (Tabela 7.5-5, Tabela 7.5-6). 

Tabela 7.5-5 Charakterystyka przejazdów samochodów transportowych 

Czynność/Zadanie Przejazdów/dzień Dni/tydz. Tyg./rok Przejazdów/rok 

Odbiór mleka 1 4 52,1 208,4 

Transport paszy 2 1 52,1 104,2 

Odbiór ścieków technologicznych 2 1 2 4 

Suma 5   316,6 

Tabela 7.5-6  Charakterystyka przejazdów ciągników rolniczych 

Czynność/Zadanie Czas przejazdu [min] Dni/tydz. Tyg./rok Godzin/rok 

Wywóz obornika 30 1 4 2 

Przejazd paszowozem (zadawanie paszy) 30 7 52,1 182,4 

Transport obornika w obrębie gosp. 30 2 52,1 52,1 

Wywóz gnojowicy 180 1 4 12 

Wywóz gnojowicy 100 1 4 6,7 

Suma    255,1 

Obliczenia wartości wskaźników emisji zanieczyszczeń atmosferycznych ze spalania 

paliw w trackie przejazdów samochodów ciężarowych wykonano z wykorzystaniem modułu 

„Samochody”, programu Operat FB. Do obliczeń przyjęto, następujące założenia: 

• średnia długość trasy przejazdu w obrębie terenu inwestora – 325 

metrów; 

• samochód 28-34 ton, Diesel Euro IV, stopień załadowania 50 %; 

• natężenie przejazdów – 2 poj./h; 

• czas przejazdów w roku – 158 h (iloraz liczby przejazdów i natężenia 

przejazdów); 

• średnia prędkość poruszania się pojazdów – 20 km/h. 

Wyżej przedstawione założenia i dane uzyskane od inwestora posłużyły do obliczeń 

maksymalnej emisji godzinowej i emisji rocznej z przejazdów samochodów. Uzyskane 

wyniki przedstawiono poniżej (Tabela 7.5-7). 
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Tabela 7.5-7 Emisja maksymalna i roczna z przejazdów samochodów 

ciężarowych 

Lp. Nazwa zanieczyszczenia 

Emisja 

maks. 

Emisja 

roczna 

kg/h Mg 

1.  tlenek węgla 0,001541 0,0002435 

2.  tlenki azotu jako NO2 0,00584 0,000923 

3.  pył ogółem 0,0001811 0,00002861 

4.   - w tym pył do 2,5 µm 0,0000889 0,00001404 

5.   - w tym pył do 10 µm 0,0001811 0,00002861 

6.  dwutlenek siarki 4,81*10-6 7,60*10-7 

7.  węglowodory alifatyczne 0,0000239 3,78*10-6 

8.  węglowodory aromatyczne 0,00001278 2,02*10-6 

Emisję z przejazdów ciągników rolniczych oszacowano przy użyciu programu Operat 

FB moduł „Emisja z maszyn roboczych”. Wielkość emisji obliczana przy użyciu stosowanego 

oprogramowania jest szacowana na podstawie norm emisji z Rozporządzenie Parlamentu 

Europejskiego I Rady (UE) 2016/1628 z dnia 14 września 2016 r. w sprawie wymogów 

dotyczących wartości granicznych emisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych oraz 

homologacji typu w odniesieniu do silników spalinowych wewnętrznego spalania 

przeznaczonych do maszyn mobilnych nieporuszających się po drogach, zmieniające 

rozporządzenia (UE) nr 1024/2012 i (UE) nr 167/2013 oraz zmieniające i uchylające 

dyrektywę 97/68/WE. Emisja w stosowanej metodzie jest obliczana jako iloczyn czasu pracy 

silnika, jego mocy i wartości danego wskaźnika emisji, wyrażonego w g/kWh. Emisja 

obliczana jest po wprowadzeniu do modelu podstawowych parametrów źródła emisji i 

podstawowych parametrów jego pracy. 

Do obliczeń przyjęto, iż na terenie gospodarstwa wykorzystywane będą ciągniki 

rolnicze o mocy 120 kW (Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.). Podstawowe 

założenia wprowadzone do modelu przedstawiono poniżej (Tabela 7.5-8). 

Tabela 7.5-8  Dane przyjęte do obliczeń emisji z pracy maszyn rolniczych 

Lp. Parametr Wartość 

1.  Typ silnika Diesel, Stage IV 

2.  Średnie obciążenie 50 % 

3.  Zużycie paliwa 200 g/kWh 

Wskaźniki emisji przyjęte dla wprowadzonych źródeł przedstawiono w poniższej 

tabeli. Udział dwutlenku azotu w łącznej sumie tlenków azotu (NO2 w NOx) przyjęto na 

poziomie 14 %. Udział węglowodorów alifatycznych, aromatycznych i benzenu w łącznej 

emisji węglowodorów (HC) przyjęto odpowiednio 66, 16,2 i 2,3 %. Udział frakcji pyłu 

PM2,5 i PM10 przyjęto jako 100 % pyłu ogółem (założenie najmniej korzystne i nierealne). 

Wielkość emisji rocznej i maksymalnej z pracy maszyn rolniczych, obliczoną zgodnie 

ze stosowaną metodyką przedstawiono poniżej (Tabela 7.5-9). 

Tabela 7.5-9 Emisja zanieczyszczeń z pracy ciągników rolniczych 

Lp. Zanieczyszczenie 
Emisja maks. 

[kg/h] 

Emisja roczna 

[Mg] 

1.  pył ogółem 0,003 0,000765 

2.  pył PM2,5  0,003 0,000765 
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Lp. Zanieczyszczenie 
Emisja maks. 

[kg/h] 

Emisja roczna 

[Mg] 

3.  pył PM10  0,003 0,000765 

4.  dwutlenek siarki 0,00048 0,0001224 

5.  tlenki azotu  0,048 0,01224 

6.  tlenek węgla 0,6 0,153 

7.  w. alifatyczne 0,01505 0,00384 

8.  w. aromatyczne 0,00369 0,000942 

9.  benzen 0,000524 0,0001337 

7.5.4 Emisja zanieczyszczeń na etapie likwidacji przedsięwzięcia 

W ramach likwidacji inwestycji nie przewiduje się wyburzeń czy demontażu obiektów 

budowalnych, w tym zwłaszcza budynków. Ponieważ proces demontażu instalacji 

technologicznej nie jest źródłem emisji zanieczyszczeń do powietrza (lub jest to emisja 

marginalna), w czasie likwidacji, emisja powstanie wyłącznie w związku z pracą pojazdów 

transportowych, wykorzystywanych do wywozu rozmontowanej instalacji poza teren 

przedsięwzięcia. Zważywszy na skalę przedsięwzięcia potrzebna liczba przejazdów tych 

pojazdów będzie niewielka (od kilku do kilkunastu transportów). Emisja z procesu transportu 

będzie zatem marginalna i z pewnością nie będzie powodowała zauważalnej zmiany 

warunków aerosanitarnych w rejonie przedsięwzięcia. 

7.5.5 Stan zanieczyszczenia powietrza w rejonie przedsięwzięcia 

Aktualne stężenie zanieczyszczeń w powietrzu w rejonie przedsięwzięcia, według 

danych Głównego Inspektoratu Ochrony Środowiska, przedstawiono na zał. tekstowy nr 4. 

Dla zanieczyszczeń, niewymienionych w zestawieniu, przyjęto, zgodnie z obowiązującą 

metodyką, że ich poziom stężenia w powietrzu wyniesie 10 % wartości poziomów 

odniesienia. 

Wartości tła substancji wprowadzono do modelu obliczeniowego, którego 

szczegółowe parametry przedstawiono na płycie CD dołączonej do niniejszego raportu. 

7.5.6 Obliczenia rozkładów stężeń zanieczyszczeń atmosferycznych w środowisku  

Stosowana metodyka obliczeń 

Obliczenia rozkładu stężeń zanieczyszczeń atmosferycznych przeprowadzono z 

wykorzystaniem obowiązującej metodyki referencyjnej, opisanej w Rozporządzeniu Ministra 

Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych 

substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. poz. 87). Obliczenia wykonano przy użyciu 

programu Operat FB. Obliczenia przeprowadzono wyłącznie dla etapu funkcjonowania 

przedsięwzięcia, wykorzystując wyniki obliczeń wielkości emisji uzyskane w rozdziałach 

poprzednich. Obliczenia wykonano łącznie dla wszystkich emitorów w obrębie terenu 

przedsięwzięcia.  

Zestawienie danych przyjętych do obliczeń, zakres wykonanych obliczeń oraz 

szczegółowe wyniki obliczeń w sieci receptorów zamieszczono na płycie CD dołączonej do 

raportu. 
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Zakres obliczeń 

Obliczenia stężeń w sieci receptorów 

Zakres obliczeń według przyjętej metodyki ustala się dla każdej emitowanej substancji 

z osobna na podstawie wyników wstępnych obliczeń, określających najwyższe stężenie 

maksymalne (Smm) danej substancji. Jeżeli stężenie Smm, nie przekracza 10 % dopuszczalnej 

wartości godzinowej (D1), tzn. spełniony jest warunek Smm < 0.1 D1, nie ma potrzeby 

wykonywania szczegółowych obliczeń rozkładu stężeń w sieci receptorów (zakres pełny). 

Wstępne obliczenia Smm określa się mianem skróconego zakresu obliczeń. Określenie zakresu 

obliczeń dostarcza podstawowych informacji o wielkości emisji, gdyż brak wymogu 

wykonywania pełnego zakresu obliczeń jednoznacznie wskazuje na niską uciążliwości emisji 

i brak możliwości przekroczenia wartości dopuszczalnych. Wyniki skróconych obliczeń 

przedstawiono w poniższej tabeli (Tabela 7.5-10). Szczegółowe obliczenia wykonano ponadto 

dla pyłu PM2,5, dla którego nie ustalono wartości D1. 

Tabela 7.5-10 Ustalenie zakresu obliczeń stężeń substancji w powietrzu 

Lp. Zanieczyszczenie Spełnienie warunku Smm < 0,1*D1 Wymagane 

obliczenia pełne 

1.  dwutlenek siarki D1 = 350  maks. suma Smm = 0,403 < 0,1*D1  

2.  tlenki azotu D1 = 200  maks. suma Smm = 84,2 > 0,1*D1 Tak 

3.  tlenek węgla D1 = 30000  maks. suma Smm = 467 < 0,1*D1  

4.  amoniak D1 = 400  maks. suma Smm = 908 > 0,1*D1 Tak 

5.  benzen D1 = 30  maks. suma Smm = 0,398 < 0,1*D1  

6.  siarkowodór D1 = 20  maks. suma Smm = 15,32 > 0,1*D1 Tak 

7.  węglowodory aromatyczne D1 = 1000  maks. suma Smm = 2,905 < 0,1*D1  

8.  węglowodory alifatyczne D1 = 3000  maks. suma Smm = 11,6 < 0,1*D1  

9.  pył PM-10 D1 = 280  maks. suma Smm = 1,879 < 0,1*D1  

Obszar obliczeń stężeń w sieci receptorów 

Zgodnie z obowiązującymi przepisami, wartości dopuszczalne stężeń zanieczyszczeń 

emitowanych przez oceniane przedsięwzięcie (instalację) muszą być dotrzymane na terenach, 

do których inwestor nie posiada tytułu prawnego (własność, dzierżawa, najem, użytkowanie). 

W przypadku planowanego przedsięwzięcia do inwestora należy obszar działek, na których 

będzie realizowane przedsięwzięcie [Rysunek 7.5-1]. Obszar ten nie został uwzględniony w 

ocenie występowania przekroczeń dopuszczalnych wartości stężeń. Obliczenia wielkości 

stężeń przeprowadzono na obszarach otaczających ten teren, w zasięgu wyznaczonej siatki 

receptorów. 

Obliczenia opadu pyłu 

Zgodnie z przyjętą metodyką, w celu rozstrzygnięcia o potrzebie wykonywania 

obliczeń opadu pyłu należy sprawdzić czy generowana emisja zanieczyszczeń pyłowych 

spełnienia poniższe kryteria (kryterium opadu pyłu). 

1. Suma emisji średniorocznej pyłu jest mniejsza lub równa wartości 

0,0667/n*Σh3,15, tzn.: 
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2. Łączna roczna emisja pyłu nie przekracza 10 000 Mg. 

3. Emisja kadmu nie przekracza 0,005 % wartości emisji pyłu określonej w lit. 1 

i 2. 

4. Emisja ołowiu nie przekracza 0,05 % wartości emisji pyłu określonej w lit. 1 i 

2. 

Obliczenia kryteriów opadu pyłu wykonano przy użyciu programu Operat FB. Ocena 

poszczególnych kryteriów opadu pyłu wygląda następująco: 

1. Wartość 0,0667/n*Σh3,15 = 0,602. Suma emisji średniorocznej pyłu = 0,02517 < 0,602. 

2. Łączna emisja roczna pyłu = 0,000794 < 10 000 Mg. 

3. Brak emisji kadmu. 

4. Brak emisji ołowiu. 

Wszystkie kryteria zostały spełnione. Obliczenia opadu pyłu nie są wymagane. 

Obliczenia na terenie obszarów ochrony uzdrowiskowej 

Zgodnie z rozporządzeniem w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji 

w powietrzu w przypadku występowania terenów ochrony uzdrowiskowej w strefie 30×Xmm 

(gdzie 30×Xmm oznacza trzydziestokrotność odległości emitora od najwyższego ze stężeń 

maksymalnych w powietrzu) należy przeprowadzić obliczenia imisji zanieczyszczeń na tych 

obszarach z uwzględnieniem ustalonych dla nich odrębnych dopuszczalnych poziomów 

stężeń zanieczyszczeń. 

Jak wykazały obliczenia, maksymalna odległość występowania maksymalnych stężeń 

wynosi Xmm = 1,5 m. Analizą występowania obszarów ochrony uzdrowiskowej należy poddać 

obszar w promieniu 45 m. W obszarze tym nie stwierdzono występowania chronionych 

obiektów wymienionych w/w rozporządzeniu. W związku, z czym nie było potrzeby 

przeprowadzenia obliczeń imisji zanieczyszczeń na tych obszarach z uwzględnieniem 

ustalonych dla nich odrębnych dopuszczalnych poziomów stężeń zanieczyszczeń.  

Obliczenia w obrębie budynków chronionych 

Zgodnie z rozporządzeniem w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji 

w powietrzu, jeżeli w odległości od pojedynczego emitora, lub któregoś z emitorów w 

zespole, mniejszej niż dziesięciokrotność jego wysokości (10×hmax) znajdują się wyższe niż 

parterowe budynki mieszkalne, biurowe, budynki żłobków, przedszkoli, szkół, szpitali lub 

sanatoriów, to należy sprawdzić czy budynki na różnych wysokościach ich elewacji nie 

występują przekroczenia dopuszczalnych poziomów stężeń. Oceny wartości stężeń dokonuje 

się na wysokości od poziomu gruntu (co 1 m) do wysokości najwyższej kondygnacji budynku 

lub do wysokości najwyższego emitora, jeżeli jest on niższy niż wysokość najwyższej 

kondygnacji budynku.  

W przypadku przedsięwzięcia najwyższym emitorem będzie istniejący zbiornik na 

gnojowicę – wysokość 3 m. W odległości 10×hmax (30 m) od wprowadzonych emitorów nie 

występują budynki chronione. Obliczenia w dodatkowej siatce receptorów nie są wymagane. 
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Dopuszczalne stężenia zanieczyszczeń w powietrzu atmosferycznym 

Listę zanieczyszczeń emitowanych w związku z funkcjonowaniem planowanego 

przedsięwzięcia przedstawiono w poniższej tabeli. Do każdego z nich przyporządkowano 

wymienione w rozporządzeniu w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w 

powietrzu dopuszczalne poziomy stężeń tych substancji w powietrzu. Zgodnie z w/w 

rozporządzeniem, dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu dla stężeń maksymalnych 

(najwyższe stężenia godzinowe – D1) uważa się za dotrzymane, jeżeli częstość przekraczania 

wartości D1 przez stężenia uśrednione dla jednej godziny jest nie większa niż 0,274% czasu w 

roku w przypadku SO2, a 0,2 % czasu w roku dla pozostałych substancji. W przypadku stężeń 

średniorocznych (Da) dopuszczalne wartości odnoszą się do stężeń uśrednionych dla całego 

roku. 

Tabela 7.5-11 Dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu dla 

analizowanych zanieczyszczeń 

L.p. Nazwa substancji CAS 

Wartości dopuszczalne w odniesieniu do 

okresu 

dla godziny (D1) 

[g/m3] 

dla roku (Da) 

[g/m3] 

1.  dwutlenek siarki 7446-09-5 350 20 

2.  tlenki azotu jako NO2 10102-44-0,10102-43-9 200 40 

3.  tlenek węgla 630-08-0 30000 - 

4.  amoniak 7664-41-7 400 50 

5.  benzen 71-43-2 30 5 

6.  siarkowodór 7783-06-4 20 5 

7.  węglowodory aromatyczne - 1000 43 

8.  węglowodory alifatyczne - 3000 1000 

9.  pył zawieszony PM 2,5  - 20 

10.  pył PM-10 - 280 40 

Siatka obliczeniowa 

W przyjętej metodyce obliczeniowej, wielkość stężeń substancji zanieczyszczających 

oblicza się w siatce punktów (receptorów) rozłożonych na obszarze analizy, na ustalonym 

poziomie terenu (h = 0 m). Obliczenia dla planowanego przedsięwzięcia przeprowadzono w 

siatce obliczeniowej o skoku 5 metrów. Przyjęto siatkę prostokątną wg. układu 

współrzędnych 1992. Dodatkowo na granicy zakładu wyznaczono siatkę dodatkową o skoku 

10 metrów. 

Charakterystyka emitorów 

Wykorzystywany model obliczeniowy wymaga określenia następujących parametrów 

emitorów: 

• geometryczna wysokość emitora liczona od poziomu terenu – h[m], 

• średnica wewnętrzna wylotu emitora – d[m] lub jego powierzchnia, 

• prędkość gazów odlotowych na wylocie emitora – v[m/s], 

• temperatura gazów odlotowych na wylocie emitora – T[K]. 

W przypadku emitora o wylocie prostokątnym, o wymiarach p x q, zgodnie z przyjętą 

metodyka oblicza się średnicę równoważną według wzoru: 

mailto:ecoplan@ecoplan.pl


RAPORT O ODDZIAŁYWANIU NA ŚRODOWISKO DLA PRZEDSIĘWZIĘCIA POLEGAJĄCEGO NA ROZBUDOWIE FERMY BYDŁA MLECZNEGO 

W MIEJSCOWOŚCI NIWKI, GMINA CHRZĄSTOWICE 

ECOPLAN   Ryszard Kowalczyk   45-010 OPOLE,  ul. Szpitalna 3/9;  tel/fax: (077) 456 65 16,   

e-mail: ecoplan@ecoplan.pl,  www.ecoplan.pl 
105 

 

Zestawieni parametrów wszystkich emitorów wprowadzonych do modelu 

obliczeniowego przedstawiono poniżej (Tabela 7.5-12). Lokalizacja emitorów przedstawiono 

na rysunku poniżej (Rysunek 7.5-1). 

Ponieważ emisja w przypadku ruchu pojazdów transportowych i maszyn rolniczych 

generowana będzie ze źródeł mobilnych, których dokładny sposób przemieszczania się nie 

jest możliwy do ustalenia w modelu obliczeniowym przyjęto zastępcze emitory 

powierzchniowe i liniowe. Jako zastępcze emitory powierzchniowe wprowadzono do modelu 

także emisję z obór, zbiornika naziemnego na gnojowice i płyty obornikowej. Wszystkie te 

obiekty mają stosunkowo dużą powierzchnię, z której równomiernie do powietrza będą 

emitowane zanieczyszczenia. Charakter emisji odbiega zasadniczo zatem od emisji ze źródła 

punktowego. 

Emitory powierzchniowe w stosowanej metodyce stanowią zbiór emitorów 

punktowych, rozłożonych równomiernie w obrębie obszaru przemieszczenia się 

analizowanych źródeł emisji. Emitor liniowy to zbiór emitorów punktowych rozłożonych 

równomiernie wzdłuż jego przepływu. 

Tabela 7.5-12 Parametry emitorów wprowadzonych do modelu 

obliczeniowego 

Symbol Nazwa emitora 
Wysokość 

[m] 
Przekrój [m] 

Prędkość 

gazów [m/s] 

Temper. 

Gazów [K] 

E1 Istniejąca obora   1,5  P pow.979 m2 0 293 

E2 Projektowana obora   1,5  P pow.1209 m2 0 293 

E3 Projektowana obora (wiata)   1,5  P pow.475 m2 0 293 

E4 Zbiornik na gnojowice 

istniejący 

  2,5  P pow.201,1 m2 0 293 

E5 Projektowane zbiorniki na 

gnojowicę 

  1,5  P pow.1209 m2 0 293 

E6 Płyta obornikowa   2    P pow.459 m2 0 293 

E7 Przejazdy ciągników 

rolniczych 

  2,5  P pow.8838 m2 0 293 

E8 Przejazdy samochodów 

transportowych 

  0,5  L dł.323  0 293 

Legenda: P -powierzchniowy, L -liniowy, Z -zadaszony B -wylot boczny 
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Rysunek 7.5-1 Teren przedsięwzięcia oraz teren inwestora (obszar, do którego 

inwestor posiada tytuł prawny) 

Warunki atmosferyczne na analizowanym obszarze 

Do obliczenia poziomów substancji w powietrzu wykorzystano następujące dane 

meteorologiczne: 

• statystyka stanów równowagi atmosfery, prędkości i kierunków 

wiatru, 
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• średnia temperatura powietrza dla okresu obliczeniowego (roku) – 

T0=8,25°C 

W obliczeniach wykorzystano róże wiatrów z najbliższej stacji meteorologicznej, dla 

okresu całorocznego (Rysunek 7.5-2). 

 

Rysunek 7.5-2 Częstotliwość i prędkość wiatrów na poszczególnych 

kierunkach geograficznych. 

Z analizy róży wiatrów, rozkładu prędkości i kierunków wiania wynika, że na 

analizowanym terenie głównym kierunkiem wiatru jest kierunek południowy oraz północno-

zachodni. 

Dominującymi prędkościami wiatrów są prędkości od 1 do 3 m/s, a więc prędkości 

małe, decydujące o słabym rozpraszaniu zanieczyszczeń w powietrzu. Stanowią one ponad 70 

% wszystkich wiejących w tym terenie wiatrów (Tabela 7.5-13). 

Tabela 7.5-13 Statystyka prędkości wiatrów w rejonie przedsięwzięcia. 

1 m/s 2 m/s 3 m/s 4 m/s 5 m/s 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 11 m/s 

28.94 24.22 17.19 11.56 8.09 4.32 2.78 1.53 0.78 0.39 0.20 

Róża wiatrów   sezon roczny

Stacja meteorologiczna: Opole

<= 1 m/s  <= 2 m/s  <= 3 m/s  <= 4 m/s  <= 5 m/s  

<= 6 m/s  <= 7 m/s  <= 8 m/s  <= 9 m/s  <= 10 m/s  
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Szorstkość terenu 

Do obliczeń rozkładu stężeń zanieczyszczeń atmosferycznych przeprowadzono analizę 

szorstkości terenu w promieniu 50hmax, tzn. w promieniu pięćdziesięciokrotności wysokości 

najwyższego z emitorów, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 

2010 roku w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu. Najwyższa 

wysokość emitora w obrębie przedsięwzięcia to 3 metry, więc obszar objęty analizą 

szorstkości terenu stanowi bufor o promieniu 150 metrów, 7 ha. 

Analizę szorstkości terenu w otoczeniu przedsięwzięcia przeprowadzono 

obliczeniowo z wykorzystaniem danych satelitarnych z systemu Sentinel. Współczynnik 

aerodynamicznej szorstkości terenu z0 wyznacza się w zasięgu 50Hmax według wzoru: 

 

Tabela 7.5-14 Wyniki analizy szorstkości terenu 

Lp. Typ pokrycia terenu wg. Sentinel 
Typ pokrycia terenu wg. metodyki 

referencyjnej 
z0, m Powierzchnia, m² 

1 Tereny antropogeniczne zwarta zabudowa wiejska 0,5  2 741 

2 Tereny rolne pola uprawne 0,035  22 456 

3 Lasy liściaste lasy 2  21 382 

4 lasy iglaste lasy 2  5 338 

5 Roślinność trawiasta łąki, pastwiska 0,02  18 769 

Ostatecznie do obliczeń rozkładu zanieczyszczeń atmosferycznych przyjęto 

współczynnik szorstkości terenu na poziomie z0 = 0,79. 

7.5.7 Wyniki obliczeń stężeń w sieci receptorów 

Ocenę wpływu planowanego przedsięwzięcia na stan jakości powietrza 

atmosferycznego przeprowadzono opierając się o obowiązującą metodykę obliczeniową, oraz 

standardy jakości środowiska określone rozporządzeniem w sprawie wartości odniesienia dla 

niektórych substancji w powietrzu. Do oceny wykorzystano następujące wskaźniki:  

Sm – stężenia maksymalne (najwyższe stężenie godzinowe); 

Sa – stężenia średnioroczne (stężenie uśrednione dla roku); 

P(D1) – częstość występowania stężeń większych niż dopuszczalne stężenie 

godzinowe. 

Maksymalne stężenia średnioroczne Sa, godzinowe Sm, częstość występowania 

przekroczeń P(D1) oraz dopuszczalne wartości tych wskaźników, dla zanieczyszczeń, dla 

których wykonano obliczenia pełne przedstawiono poniżej (Tabela 7.5-15).  
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Tabela 7.5-15 Zestawienie maksymalnych wartości stężeń, częstości 

przekroczeń oraz dopuszczalnych wartości tych wskaźników  

Zanieczyszczenie 

Najwyższe stężenie 

maksymalne, µg/m3 

Maksymalna częstość 

przekroczeń D1, % 

Maksymalne stężenie 

średnioroczne, µg/m3 

Obliczone Dopuszczalne Obliczona Dopuszczalna Obliczone Dopuszczalne* 

amoniak 172,4 400 0,000   <  0,2   18,89    < 45 

siarkowodór 2,871 20 0,000   <  0,2   0,3057    < 4,5 

tlenki azotu jako NO2 37,7 200 0,000   <  0,2   0,129    < 19 

pył zawieszony PM 2,5 1,1 brak -  0,004    < 8 

*po uwzględnieniu tła substancji (Da – R) 

Jak wskazują wyniki obliczeń (Tabela 7.5-15), wartości dopuszczalne dla 

analizowanych substancji nie zostały przekroczone. Stężenia średnioroczne uzyskane w 

obliczeniach są wyraźnie niższe od wartości dopuszczalnych, także po uwzględnieniu 

skumulowanego oddziaływania z istniejącym stanem zanieczyszczeń w powietrzu (tło 

substancji, tzn. Da-R). 

Graficzna reprezentację rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń emitowanych przez 

planowane przedsięwzięcie przedstawiono na załącznikach graficznych od 7.5-1 do 7.5-4. Na 

załącznikach przedstawiono rozkład izoliniowy stężeń maksymalnych (Sm),  średniorocznych 

(Sa). 

7.5.8 Uciążliwość zapachowa planowanego przedsięwzięcia 

Ocenę uciążliwości zapachowej oparto o proponowane standardy jakości powietrza w 

zakresie poziomów substancji złowonnych przedstawione w opracowaniu pt. „Lista substancji 

i związków chemicznych, które są przyczyną uciążliwości zapachowej” (Magdalena Dziewa 

et al. 2016). Dokument ten wskazuje wartości stężeń związków złowonnych, których 

przekroczenie należy traktować jako uciążliwość zapachową. Wartości te ustalono dla dwóch 

typów użytkowania terenu – obszarów niezabudowanych i obszarów zabudowanych (tereny 

miejskie, zwarta zabudowa wiejska). W poniższej tabeli przedstawiono ustalone, wartości 

stężeń maksymalnych dla rozpatrywanych substancji złowonnych.  

Tabela 7.5-16 Porównanie wartość dopuszczalnych stężeń substancji 

złowonnych do najwyższych stężeń maksymalnych tych 

substancji powstających na etapie funkcjonowania 

przedsięwzięcia 

Substancja 
Wartość dopuszczalnych stężeń [µg/m3] Najwyższe stężenie maksymalne na 

granicy terenu przedsięwzięcia 

[µg/m3] Obszar zabudowany Obszar niezabudowany 

Amoniak 400 600 172,4 

Siarkowodór 13 20 2,87 

Ustalone wartości progowe dla analizowanych substancji nie zostaną przekroczone. 

Na granicy planowanego przedsięwzięcia najwyższe uzyskane wartości są ok. 6 razy niższe w 

przypadku siarkowodoru i niemal 3 razy niższe w przypadku amoniaku. Przy najbliższych 

budynkach mieszkalnych, ze względu na dużą odległość od źródeł emisji wartości te będą 

jeszcze wyraźnie niższe. 
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Zanieczyszczenia gazowe, powodujące pojawienie się uciążliwości zapachowej, 

występują najczęściej jako wieloskładnikowe mieszaniny, których dokładny skład chemiczny 

jest trudny do określenia. Zasadniczo wielkość emisji związków odorotwórczych nie stanowi 

zagrożenia dla środowiska, jednak może być uciążliwa z uwagi na koncentrację zapachu. 

Każda substancja odorotwórcza posiada charakterystyczne minimalne stężenie wyczuwalne 

przez zmysł powonienia. Dla większości tych substancji próg wyczuwalności zapachowej 

leży znacznie poniżej wartości stężeń dopuszczalnych w powietrzu, określonych 

odpowiednimi rozporządzeniami. W związku z tym nie można wykluczyć, iż część 

okolicznych mieszkańców będzie odczuwała pewne niedogodności ze względu na 

wyczuwane przez nie odory. Biorąc jednak pod uwagę przyjęte wyżej standardy jakości 

powietrza w zakresie uciążliwości zapachowej, istotne oddziaływanie w tym zakresie nie 

pojawi się gdyż nie zostaną przekroczone wartości dopuszczalne. 

7.5.9 Odziaływanie skumulowane 

Kumulowanie się emisji zanieczyszczeń generowanych przez przedsięwzięcie z 

zanieczyszczeniami występującymi w jego otoczeniu zostało uwzględnione w 

przeprowadzonych obliczeniach jako tło substancji, tzn. informacja o aktualnym stanie 

zanieczyszczenia powietrza w rejonie przedsięwzięcia. Informacje na temat stężeń 

zanieczyszczeń w rejonie przedsięwzięcia oraz sposób uwzględnienia ich w przeprowadzonej 

ocenie przedstawiono w rozdziale 7.5.5. Tło substancji uwzględnia wszystkie funkcjonujące 

źródła emisji, występujące w zasięgu planowanego przedsięwzięcia. 

7.5.10 Działania minimalizujące 

Ponieważ przedsięwzięcie nie będzie źródłem istotnych oddziaływań na stan jakości 

powietrza działania minimalizujące nie są wymagane. Dotyczy to wszystkich etapów 

przedsięwzięcia, tzn. realizacji, funkcjonowania i likwidacji.  

7.5.11 Wnioski 

1. Przedmiotowe przedsięwzięcie będzie głównie źródłem emisji substancji 

pochodzących z utrzymywania bydła w budynkach inwentarskich (amoniak, 

siarkowodór). Dodatkowym źródłem emisji będą procesy towarzyszące, tzn. spalanie 

paliw przez samochody transportowe i ciągniki rolnicze poruszających się po terenie 

przedsięwzięcia. 

2. Jak wynika z przeprowadzonej analizy i obliczeń, funkcjonowanie planowanego 

przedsięwzięcia nie będzie powodować przekroczeń stężeń dopuszczalnych 

określonych w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w 

sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 

poz. 87) w środowisku poza granicami, do których inwestor posiada tytuł prawny. 

Stężenia nie będą również przekroczone przy uwzględnieniu aktualnego stanu, jakości 

powietrza. 

3. Planowane przedsięwzięcie nie będzie źródłem znacznej uciążliwości zapachowej. 

Maksymalne stężenia substancji złowonnych na terenach stale wykorzystywanych 

przez ludzi będą wyraźnie niższe niż ich dopuszczalne stężenia ustalone w publikacji 

pt. „Lista substancji i związków chemicznych, które są przyczyną uciążliwości 

zapachowej” (Jerzy Zwoździak et al. 2016). 
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7.5.12 Monitoring  

Monitoring emisji zanieczyszczeń, zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 

wnioskami płynącym z powyższej analizy oddziaływania przedsięwzięcia w zakresie emisji 

zanieczyszczeń do powietrza nie jest wymagany. 

7.5.13 Trudności wynikające z niedostatków techniki lub luk we współczesnej wiedzy 

W trakcie sporządzania oceny wpływu przedsięwzięcia na stan jakości powietrza nie 

stwierdzono istotnych trudności wynikających z braków informacji lub braków technicznych. 

Obliczenia wykonano przy użyciu oprogramowania napisanego w celu wykonywania 

obliczeń zgodnie z przyjęta metodyką. Do oszacowania wielkości emisji zanieczyszczeń 

użyto szeroko stosowanych i łatwo dostępnych wskaźników emisji. 
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