RAPORT O ODDZIALYWANIU NA SRODOWISKO DLA PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA ROZBUDOWIE FERMY BYDLA MLECZNEGO
W MIEJSCOWOSCI NIWKI, GMINA CHRZASTOWICE

7.13 Ocena oddzialywania na klimat w tym emisje gazow cieplarnianych i oddzialywa-
nia istotne z punktu widzenia dostosowania do zmian klimatu

7.13.1 Wprowadzenie

Proces planowania inwestycji powinien uwzglednia¢ zmiany klimatu, ich tagodzenie
I przystosowanie przedsigwzigcia do tych zmian, w tym odpornos¢ na klgski zywiotowe. Jest
to podyktowane zachodzacymi zmianami klimatycznymi i wymogami Unii Europejskiej
w tym zakresie. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/52/EU z 16 kwietnia
2014 r. wprowadza bowiem obowigzek analizowania wptywu na klimat i podatno$ci na zmia-
ny klimatu w procedurze oceny oddziatywania na srodowisko.

Ocena potencjalnego wplywu planowanego przedsiewzigcia na klimat oraz klimatu na
przedsiewziecie zostata przeprowadzona na podstawie zalecen:

- Poradnika przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich tagodzenia i przy-
stosowania do tych zmian oraz odpornosci na kleski zywiotowe (Ministerstwo Srodowiska —
Departament Zrownowazonego Rozwoju, Warszawa, 2015),

- Poradnika dotyczgcego wigczania problematyki zmian klimatu i réznorodnosci biologicznej
do oceny oddzialywania na srodowisko (dokument zbiorowy opracowany dla Komisji Euro-

pejskiej, 2013),

- Podrecznik - Zmiany klimatu i adaptacja do zmian klimatu w ocenach oddziatywania na
srodowisko (opracowanie zbiorowe, Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Ba-
dawczy, Warszawa, 2021).

Tym samym w niniejszym rozdziale przeanalizowano dwa podstawowe zagadnienia
klimatyczne w odniesieniu do planowanego przedsigwziecia:

e lagodzenie zmian klimatu (wplyw przedsigwzigcia na klimat) oraz

e adaptacja do zmian klimatu i odpornos¢ na klgski zywiotowe (wplyw klimatu na
przedsiewzigcie).

7.13.2 Oddziatywanie na zmiany klimatu oraz ich fagodzenie

Oddziatywanie przedsiewzigcia w rozpatrywanym zakresie odnosi si¢ do mozliwego
wplywu na klimat globalny, co wynika¢ moze z ewentualnej emisji gazow cieplarnianych.
Przedsigwzigcie moze generowaé emisje gazoéw cieplarnianych w sposob bezposredni lub
posredni, co moze potencjalnie by¢ zwigzane z:

e Dbezposrednimi emisjami gazow cieplarnianych spowodowanymi budowa, funkcjono-
waniem oraz likwidacja/wyltaczeniem przedsigwzigcia z eksploatacji;

e posrednimi emisjami gazow cieplarnianych zwigzanymi z zapotrzebowaniem na ener-
gi¢;

e bezposrednimi lub posrednimi emisjami gazdéw cieplarnianych spowodowanymi dzia-
faniami towarzyszacymi lub przez infrastrukture bezposrednio zwigzang z realizacja
planowanego przedsigwzigcia (np. transport, gospodarka odpadami);

e zmiang sposobu uzytkowania gruntéw (utrata siedlisk zapewniajacych sekwestracje
dwutlenku wegla).
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Nalezy zatem odpowiedzie¢ na pytanie, czy przedsigwzigcie wplynie na emisje gazow
cieplarnianych w zwigzku z czynnikami, ktére wymieniono powyze;j.

Do podstawowych gazow cieplarnianych zalicza si¢: dwutlenek wegla (CO,), metan
(CHy4), podtlenek azotu (N,O), fluoroweglowodory (HFC), perfluoroweglowodory (PFC),
szesciofluorek siarki (SFg), trifluorek azotu (NFs).

Ocena oddziatywania na etapie realizacji przedsiewziecia

Wplyw na sekwestracje CO»

Do podstawowych terenéw odpowiedzialnych za sekwestracje dwutlenku wegla kwa-
lifikuje si¢ dojrzate, zwlaszcza duze, lasy, tereny podmokte, w tym torfowiska, a w mniej-
szym stopniu takze taki.

Przedsiewzigcie, w zwiazku z przewidywanym =zajgciem gruntdw wchodzacych
w sktad istniejacej fermy, nie wigze si¢ z wylaczeniem (usuwaniem) powierzchni zapewniaja-
cych sekwestracjg CO,. Zatem zmiany w uzytkowaniu terenu nie przyczynia si¢ do utraty
ekosystemow petigcych funkcje pochlaniaczy dwutlenku wegla — brak zagrozenia.

Whplyw na bezposrednie lub posrednie emisje gazOw cieplarnianych

W okresie budowlanym wystapi bezposrednia emisja gazow cieplarnianych wynikaja-
ca z wykorzystywania ci¢zkiego sprzetu budowlanego — emisja ze spalania paliw. Wielko$¢
emisji bedzie uzalezniona od liczby wykorzystywanego sprzetu i stopnia jego eksploatacji.
Istotne jest jednak, ze oddzialywanie na etapie budowy bedzie krétkotrwate, a poza tym
Z uwagi na ograniczong wielko$¢ inwestycji nie wymaga ona stosowania wielu maszyn ci¢z-
kich i pojazdow, co pozwala wnioskowaé o niewielkim, nieistotnym wptywie na klimat na
tym etapie.

Ocena oddziatywania na etapie funkcjonowania przedsiewziecia

Bezposrednie emisje gazow cieplarnianych z procesow technologicznych
Funkcjonowanie fermy kréw powoduje bezposrednig emisje gazow cieplarnianych
(gtownie metan) z procesow trawiennych bydta oraz z odchodow.

W ciggu roku z jednego stanowiska krowy emitowanych moze by¢ przecigtnie ok.
112 kg metanu, z czego ok. 17% stanowi emisja z odchodow. Z kolei emisja podtlenku azotu
to 0,7 kg/rok [patrz: rozdz.2.3, poz.17]. Przy liczbie stanowisk wynoszacych 271 sztuk, moz-
na oszacowa¢ emisj¢ dwutlenku wegla na:

metan (CHy): 271 szt. * 112 kg/szt./rok = 30 352,0 kg/rok
podtlenek azotu (NO): 271 szt. * 0,7 kg/szt./rok = 189,7 kg/rok

Wyrazajac emisj¢ metanu i podtlenku azotu w ekwiwalencie CO, (CO.e), czyli pod-
stawowego gazu cieplarnianego, otrzymujemy:

CO,e = CH, * 25 = 30352,0 kg/rok * 25 = 758 800 kg/rok = 758,8 Mg CO,e/rok
CO,e =N,0e *298 = 189,7 kg/rok * 298 = 56 530,6 kg/rok = 56,5 Mg COe/rok

Wspotczynniki ekwiwalentu wynoszacy 25 oraz 298 przyjeto zgodnie z GWP (wspot-
czynnik ocieplenia globalnego) na podstawie: Poradnika przygotowania inwestycji
z uwzglednieniem zmian klimatu (...), Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 2015).
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Laczna (skumulowana) emisja gazow cieplarnianych z pomieszczen hodowli krow,
przy zaktadanej obsadzie, moze wyniesc:

CO, =758,8 + 56,5 = 815,3 Mg/rok

Na podstawie przedstawionych obliczen mozna wnioskowac, ze prowadzenie hodowli
krow mlecznych moze spowodowacé roczng emisj¢ gazow cieplarnianych z procesu hodowli
w wysokosci ok. 815,3 ton.

Wielko$¢ emisji wynika z przyjetego zatozenia ze cato$¢ inwentarza stanowig krowy
mleczne. Faktycznie cze$¢ poglowia bedzie stanowi¢ bydto w innej grupie technologicznej, tj.
krowy mlodsze i cielgta. W zwigzku z tym faktyczna emisja moze by¢ znacznie mniejsza niz
przedstawiona.

Wykazana emisja gazow cieplarnianych to emisja, jaka bedzie miata miejsce
w wyniku utrzymywania zwierzat w budynkach inwentarskich, natomiast na fermach zwierzat
emisja do powietrza ma réwniez miejsce w wyniku rolniczego wykorzystywania odchodow
jako nawozu naturalnego.

W przypadku planowanego przedsiewziecia nalezy stwierdzi¢, ze wiasciciel instalacji
bedzie stosowaé gnojowice oraz obornik jako nawo6z naturalny na gruntach rolnych.

Nalezy przez to rozumieé¢, ze emisje metanu i podtlenku azotu beda wystepowaé
w miejscach, w ktorych beda rolniczo wykorzystywane nawozy naturalne. Zmiany klimatu sg
problemem globalnym i wptyw emisji nie zalezy od lokalizacji zrodta emisji. Pozbycie sig¢
nawozow naturalnych z terenu fermy nie oznacza automatycznie, ze nie wystapi emisja ga-
z6w cieplarnianych w innym miejscu, tj. w miejscu ich wykorzystania.

Emisja zwiqzana z zapotrzebowaniem na energie elektryczng

Funkcjonowanie fermy wiaze si¢ z zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng.

Wskaznik emisji (CO, = 597 kg CO,/MWh dla odbiorcow koncowych energii elek-
trycznej) przyjeto zgodnie z dokumentem: Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu
catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie
0 emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok, (I0S-BIP, Krajowy Osro-
dek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami, Zespol Zarzgdzania Krajowq Bazg, Warszawa).

Zuzycie energii elektrycznej szacuje si¢ na ok. 525,6 MWh/rok, zatem:
CO, =597 kg/MWh * 525,6 MWh = 313 783,2 kg = 313,8 Mg

Emisja zwigzana ze spalaniem paliw w maszynach i pojazdach spalinowych

Obstuga komunikacyjna fermy generuje pewien poziom emisji gazéw cieplarnianych.
Zgodnie z zalozeniami i obliczeniami (oprogramowanie Operat FB) zgodnymi z przeprowa-
dzonymi w rozdziale 7.5 — cze$¢ obejmujgca: Emisje ze spalania paliw w zwigzku z pracg
maszyn i pojazdow spalinowych, emisja wyrazona w ekwiwalencie CO, wyniesie niespetna
0,121 Mg/rok, co jest wielkoscig bardzo niska w poréwnaniu z pozostatymi wielkosciami
emisji gazow cieplarnianych.
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Roczna emisja catkowita CO;

Emisja dwutlenku wegla stanowi sum¢ oszacowanych emisji z poszczegolnych proce-
sow. W zwigzku z tym roczna emisja catkowita wyniesie:

CO; =815,3 Mg + 313,8 Mg + 0,1 Mg= 1129,2 Mg/rok

Funkcjonowanie objetej przedsiewzigciem fermy moze powodowaé emisj¢ gazow cie-
plarnianych w wysokosci ok. 1129,2 Mg rocznie.

Dziatania minimalizujgce

Na tagodzenie zmian klimatu duzy wptyw moze mie¢ ewentualne ograniczanie emisji
gazdw cieplarnianych poprzez rozne rozwigzania stosowane na fermie:

e Przewidywane jest czeSciowe stosowanie pasz tresciwych, ktore skutkujg nizszg emi-
sja metanu,

e Mozliwe jest stosowanie dodatkow paszowych (o ile bytoby to optacalne uwzglednia-
jac skale produkcji i hodowli) obnizajacych emisj¢ metanu.

Podsumowanie

W ogblnym bilansie gazow cieplarnianych emisja z jednego Zrddla, jakim jest ferma,
nie ma wigkszego znaczenia na zachodzace w klimacie zmiany, niewatpliwie jednak nie przy-
czynia si¢ do tagodzenia zmian klimatu, gdyz powoduje emisj¢ gazow cieplarnianych.

Wyliczona emisja jest w skali kraju znikoma. W pordwnaniu z samym tylko sektorem
rolnictwa jest to emisja rzgdu ok. 0,004 % emisji z tego sektora. Ponadto nalezy zauwazy¢, ze
w skali kraju rolnictwo jest zrodtem emisji zaledwie 8,5% CO, (Krajowy raport inwentaryza-
cyjny 2023 Inwentaryzacja emisji i pochlaniania gazow cieplarnianych w Polsce dla lat 1988-
2021 - Raport syntetyczny (Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Mini-
sterstwo Klimatu i Srodowiska, Warszawa, 2023).

7.13.3 Adaptacja do zmian klimatu i odpornos¢ na kleski zywiotowe

Metodyka oceny

Materiatem wyjsciowym do przedstawienia zachodzacych obecnie oraz przyszlych
zmian klimatycznych byl internetowy projekt KLIMADA 2.0 (https://klimada2.ios.gov.pl/),
w ktorym przedstawione sg scenariusze zmian klimatu w odniesieniu do powiatow. Uwzgled-
niono zatem dane dotyczace powiatu opolskiego.

Ocena ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu zostata przeprowadzona z uwzgled-
nieniem prognoz i scenariusza zmian klimatu zawartych w projekt KLIMADA 2.0 oraz kon-
sekwencji, jakie dane zjawisko moze spowodowac w odniesieniu do przedsiewzigcia.

Ocena obejmuje nie tylko stopien dostosowania przedsigwziecia do ekstremalnych
zjawisk klimatycznych, lecz réwniez innych, nie zwigzanych z przedsigwzigciem, dzia-
tan/przedsigwzig¢ majacych na celu adaptacje do zmian klimatu, z ktérymi planowana inwe-
stycja moze kolidowac (ostabia¢ je lub wzmacniac).

Poziom ryzyka zwigzanego z klimatem jest kombinacjg prawdopodobienstwa zaj$cia
zdarzenia i sity/skutkow zwigzanych z takim zdarzeniem. Im wyzszy poziom ryzyka, tym
intensywniejsze dziatania zaradcze nalezy podja¢ w celu obnizenia poziomu ryzyka.
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Aby mozliwe bylo przeprowadzenie oceny wyodrgbniono kategorie:

e prawdopodobienstwa wystagpienia zagrozenia/ryzyka klimatycznego w pieciostopnio-
wej skali (A - E) oraz

e sily oddzialywania zagrozenia, rowniez w skali pigeciostopniowej [ — V.

Tabela 7.13-1 Skala prawdopodobienstwa wystapienia zagrozenia

Skala prfv?g;;i;?l:i?é:tiwa Opis (dotyczy zaj$cia zdarzenia w skali roku)
A Bardzo mato prawdopodobne Bardzo mate prawdopodobiefistwo wystapienia (0 — 10%)
B Mato prawdopodobne Wystapienie zdarzenia jest mato prawdopodobne (10 — 30%)
C Umiarkowanie prawdopodobne Zajscie zdarzenia jest tak samo prawdopodobne jak brak jego wystapienia (30 — 60%)
D Prawdopodobne Istnieje duze prawdopodobienstwo zajs$cia zdarzenia (60 — 90%)
E Prawie pewne Zdarzenie prawie na pewno wystapi, zdarzenie moze si¢ powtarza¢ (90 — 100%)

Zrodto: Niebieska Ksigga — Infrastruktura drogowa (Jaspers, lipiec 2015); Poradnik przygotowania inwestycji z uwzglednieniem
zmian klimatu, ich tagodzenia i przystosowania do tych zmian oraz odpornosci na kleski zywiotowe (Ministerstwo Srodowiska —
Departament Zrownowazonego Rozwoju, Warszawa, 2015)

Skala skutkéw oddzialywania na przedsigwzigcie odnosi si¢ przede wszystkim do
aspektéw inzynieryjnych oraz inwentarza stanowigcego przedmiot produkcji, tj. wptywu na
zabudowe, urzadzenia i infrastrukture powigzang, bydlo oraz mozliwo$¢ niezakitoconego
funkcjonowania fermy. Obejmuje jednak réwniez mozliwy wptyw na srodowisko bgdacy wy-
nikiem wystapienia zagrozenia klimatycznego dla przedsigwzigcia.

Tabela 7.13-2 Skala sity oddzialywania na przedsi¢wzigcie

Skala skutkéw Znaczenie

0 brak Brak wptywu na funkcjonowanie przedsigwzigcia, nawet bez podejmowania dziatan zaradczych. Brak
wplywu na otaczajace srodowisko.

Wptyw na funkcjonowanie przedsigwzigcia na tyle niewielki i krotkotrwaly, ze mozna go zniwelowaé

w drodze standardowej dziatalnosci. Brak lub niewielki, krétkotrwaly wplyw na otaczajace $rodowisko.
Maty wptyw na funkcjonowanie przedsiewzigcia, skutki mozna zniwelowa¢ matym naktadem prac lub

Il — tagodne przez standardowe dziafania zaradcze, z zachowaniem ciagtoéci funkcjonowania. Mozliwy maty (ograni-
czony) i krétkotrwaly wptyw na otaczajace §rodowisko.

Umiarkowany wplyw na funkcjonowanie przedsigwzigcia, wymagajacy dodatkowych dziatan zarad-
czych, z zachowaniem ciaglosci funkcjonowania zaktadu lub okresowym ale odwracalnym ogranicze-
niem jego funkcjonowania. Mozliwy jest pewien stopien negatywnego wplywu na otaczajace $rodowi-
sko, ale okresowy i odwracalny.

Poziom krytyczny: wystapienie zdarzenia powoduje wysokie straty i dluzsza okresowa niemozliwos¢

IV — duze funkcjonowania przedsigwziecia, niezbedne sg intensywne/nadzwyczajne dziatania zaradcze. Mozliwy
jest znaczny i dlugotrwaty negatywny wplyw na otaczajace srodowisko.

Poziom katastrofalny: zdarzenie moze wywota¢ trwalg lub dlugookresowa niemozliwo$¢ funkcjonowa-
nia przedsiewziecia (fiasko projektu), nawet w przypadku podejmowania intensywnych/nadzwyczajnych
dziatan zaradczych. Mozliwy jest bardzo duzy, rozlegty, a przy tym dtugotrwaty lub trwaty i nieodwra-
calny negatywny wplyw na otaczajace srodowisko.

| — minimalne

111 — umiarkowane

V - katastrofalne

Tabela 7.13-3 definiuje poziom ryzyka w zaleznosci od prawdopodobienstwa i sity
oddziatywania w skali: niski, $redni, wysoki, bardzo wysoki. W przypadku gdy sita oddzia-
tywania zostata oceniona na 0 — brak oddziatywania, poziom ryzyka przyjmowany jest jako
niski, niezaleznie od prawdopodobiefstwa zajscia zdarzenia klimatycznego.
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Tabela 7.13-3 Analiza jako$ciowa ryzyka — poziom ryzyka

Poziom Prawdopodobienstwo
ryzyka A B C D i E
= I | Niski Niski Niski Niski Sredni
[ 1 [ Niski Niski Sredni Sredni Wysoki
(—% % I | Niski Sredni Sredni Wysoki Wysoki
S | IV | Niski Sredni Wysoki Bardzo wysoki | Bardzo wysoki
S [V | Sredni Wysoki Bardzo wysoki Bardzo wysoki Bardzo wysoki

Prognozy zmian klimatycznych

Zgodnie z danymi zawartymi w projekcjach klimatycznych projektu KLIMADA 2.0,
w perspektywie do roku 2050 w rejonie planowanego przedsiewzigcia mozna spodziewac si¢
nastepujacych zmian i trendow:

e $rednia temperatura roczna powietrza moze stopniowo wzrasta¢ w kolejnych latach
przynajmniej o +0,5°C lub wiecej w ciggu 10 — 30 lat;

e rowniez warto$¢ temperatury maksymalnej moze by¢ wyzsza o okoto 0,5 - 0,8°C
W przeciagu najblizszych kilkudziesieciu lat. Przewidywany trend obejmuje stopniowy
wzrost temperatur maksymalnych;

e liczba dni upalnych (z temperaturg maksymalng >30°C) moze wzrosng¢ z obecnych
ok. 12 dni do 15 dni rocznie. Spodziewany jest rowniez wzrost udziatu rocznego dni
goracych (z temperaturg maksymalng >25°C), ktérych udziat moze wzrosna¢ od ok.
45 dni do 55 dni i wigcej w ciggu najblizszych 20 — 30 lat;

e przewidywany jest spadek liczby dni mroznych tj. z temperaturg maksymalng <0°C,
do $rednio 17 dni w ciggu roku (z obecnych ok. 24 dni). Tendencja spadkowa dotyczy
rowniez dni bardzo mroznych, z temp. <10°C, ktorych udziat zmniejszy si¢ z 12 do 8 -
9 dni w roku;

e liczba dni z przej$ciem przez punkt 0°C moze stopniowo zmniejsza¢ si¢ w kolejnych
latach, by w przeciagu 40 - 50 lat spa$¢ o ok. 5 dni z obecnie wystgpujacych ok. 55 dni
w roku;

e przewidywany jest wzrost rocznej sumy opadéw w ciagu najblizszych kilkudziesigcio-
leci 0 ok. 10 - 20 mm. Jednak w poszczeg6lnych latach wahania rocznych sum opa-
dow sg bardzo zmienne;

e przewidywany jest w najblizszych latach stopniowy wzrost liczby dni z opadem do-
bowym >10 mm z obecnych 15,5 do ok. 16,5 dni w roku, a liczba dni z opadem >20
mm na dobe moze si¢ zwiekszy¢ $rednio z 3,6 do 4,0 dni w roku w ciggu najblizszych
40 — 50 lat.

e Wskaznik intensywnos$ci opadow réwniez wykazuje stopniowy wzrost w kolejnych la-
tach. Zatem intensywno$¢ opadow oraz dni z opadami ulewnymi, moze zwigkszac sig.
Nalezy zauwazy¢, ze na przestrzeni dziesigcioleci zmienit si¢ charakter opadoéw desz-
czu, s bardziej gwaltowne i trwaja krotko, przybierajg charakter nawalnic, nierzadko
z gradem, powodujac znaczne zniszczenia, podtopienia i powodzie;
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e Liczba dni w ciggu roku bez opadéw ma zrdéznicowany przebieg, tj. jest zmienna
w kolejnych latach. Tendencja jest wzrostowa w najblizszych 20 latach, by ponownie
zmniejszy¢ si¢ w latach kolejnych oraz zwigkszy¢ po roku 2060;

e Natomiast liczba dni w roku bez opadu przy temperaturze > 5°C, w ciggu kilku na-
stepnych dziesi¢cioleci bedzie stopniowo wzrasta¢ i moze to by¢ wzrost o ok. 5 dni
w roku w ciaggu najblizszych 25 - 30 lat;

e Srednie predkosci wiatrow nie wykazuja spadkowej lub wzrostowej tendencji. Zaktada
si¢, ze bedg utrzymywac si¢ na poziomie zblizonym do obecnego. Taka sama sytuacja
dotyczy czgstosci wystepowania wiatrow bardzo silnych oraz gwattownych;

e Grubos¢ pokrywy $nieznej stopniowo bedzie ulega¢ zmniejszeniu w kolejnych latach.
Taka sama sytuacja dotyczy liczby dni w roku z pokrywa $niezng. W ciagu kolejnych
lat liczba takich dni zmniejszy si¢ o co najmniej 3 - 5 dni w roku, a w kolejnych dzie-
sigcioleciach dalej bedzie spadac.

Ocena ryzyka zwiazaneqo ze zmiang klimatu

W analizie ryzyk zwigzanych z klimatem dla planowanego przedsigwzigcia odniesio-
no si¢ do szeregu zjawisk klimatycznych, w tym o charakterze ekstremalnym, mianowicie:
powodzie, osuwiska, fale upatéw, susze, silne wiatry i burze, ekstremalne opady (deszczu,
gradu), intensywne opady $niegu, fale chtodu, szkody wywotane zamarzaniem i odmarza-
niem. Ze wzgledow geograficznych wykluczono z analizy zagrozenia nie wystepujace w re-
jonie przedsiewziecia (np.: zmiany poziomu morza, fale sztormowe, erozja wybrzeza).

Powodzie

Teren planowanego przedsigwzigcia nie znajduje si¢ na obszarze szczegdlnego zagro-
Zenia powodzig - zgodnie z mapami zagrozenia powodziowego (ISOK). Nie jest to teren za-
grozony powodzig o prawdopodobienstwie wystapienia raz na 10, 100 czy nawet 500 lat
(prawdopodobienstwo odpowiednio: wysokie, srednie, niskie).

Z uwagi na korzystng lokalizacje, brak jest skutkow oddziatywania (0) na ferme, nie-
zaleznie od czestotliwosci i prawdopodobienstwa wystepowania powodzi na terenach oko-
licznych. Brak jest zatem rowniez ewentualnych skutkow przedsiewzigcia na $srodowisko.
W konsekwencji poziom ryzyka inwestycji ocenia si¢ jako niski. Dziatania adaptacyjne nie sg
wymagane i przewidywane.

Osuwiska

Teren planowanego przedsigwzigcia nie jest zagrozony istniejagcymi, zidentyfikowa-
nymi osuwiskami. Wynika to miedzy innymi z faktu, iz jest to teren geomorfologicznie ptaski
i stabo nachylony. Tym samym prawdopodobienstwo wystepowania oddziatywania jest bar-
dzo mato prawdopodobne (A). Brak jest skutkow oddzialywania (0), a zatem poziom ryzyka
inwestycji ocenia si¢ jako niski. Dziatania adaptacyjne nie s3 wymagane i przewidywane.

Fale upatéw, tym mogace powodowac pozary

Przewiduje sie, ze zjawiska zwigzane z dlugotrwatymi wysokimi temperaturami (fale
upatow) lub bardzo wysokimi temperaturami w ciggu dnia (dni upalne) beda si¢ nasila¢
w ciggu kolejnych lat. Prawdopodobienstwo zajscia takich zdarzen w ciggu roku ocenia si¢ na
prawie pewne (E).
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Przedsigwzigcie nie ogranicza ani nie wzmaga fali upalow, gdyz nie wigze si¢
Z wptywem na znaczne powierzchnie terenow zielonych oraz nie wprowadza wigkszych po-
wierzchni zielonych, ktore mogtyby dziata¢ chtodzaco w okresach wysokich temperatur.

Zjawiska zwigzane z gwattownym i dlugotrwalym wzrostem temperatury sg czynni-
kiem, ktory moze mie¢ wpltyw na utrzymywane zwierzeta. Krowy nie lubig gorgcych dni.
Zwierzeta te s3 wrazliwe na wysokie temperatury. W takich okresach moga wystepowac
u bydta goraczki, ktore narazajg je na dyskomfort nazywany stresem cieplnym. Zmieniajg si¢
zwykle nawyki zywieniowe (mniejszy pobor paszy), a pobdr wody przez zwierzgta wzrasta
nawet dwukrotnie. Zagrozenie ocenia si¢ na umiarkowane (III). Poziom ryzyka ocenia si¢
w konsekwencji jako wysoki, wymagajacy wdrazania dziatan adaptacyjnych.

Adaptacja przedsigwzigcia do zmiany klimatu w zakresie fali upatow jest nastgpujaca:

e obory beda konstrukcjami zapewniajacymi swobodny przeptyw powietrza w ich wne-
trzu, zapewniajac optymalny komfort cieplny zwierzat;

e Zwickszona wentylacja hal zapewniona bedzie poprzez realizacj¢ bardzo duzych pu-
stek wentylacyjnych w $cianach bocznych;

e Zapewniony bedzie swobodny dostep zwierzat do wody;

e Sama hala przyczyniac¢ si¢ bedzie do ochrony zwierzat przed wysokimi temperaturami,
zapewniajac im cien i chronigc przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

Tym samym ferma bedzie zaadaptowana do zmian klimatu w zakresie fal upatow.

Susze

Przewidywany jest wzrost liczby dni goragcych i upalnych, wydluzenie czasu trwania
fal upatow oraz zwigkszone wystepowanie okreséw bezopadowych, co powoduje, ze zjawiska
suszy moga si¢ nasila¢. Istnieje duze prawdopodobienstwo zajscia takiego zdarzenia w kolej-
nych latach (D).

Realizacja inwestycji nie ma znaczenia dla okreséw i czestotliwo$ci pojawiania sie
susz. Susze z kolei mogg mie¢ wplyw na przedsiewzigcie. Dlugotrwaly brak opadow atmosfe-
rycznych moze przede wszystkim wptyna¢ negatywnie na dostgpnos¢ i zapotrzebowanie na
wode¢ do celéw technologicznych (pojenie kréw), co moze powodowaé nawet Smier¢ zwie-
rzat. Moze to prowadzi¢ do wysokich strat finansowych, koniecznos$¢ utylizacji martwych
zwierzat oraz ograniczenia funkcjonowania obiektu. Zagrozenie ocenia si¢ na duze (IV). Po-
ziom ryzyka ocenia si¢ tym samym na bardzo wysoki, wymagajacy wdrazania dziatan adapta-
cyjnych.

Przerwanie dostgpu do wody zmusza do pozyskiwania wody z innych zrodet, np. do-
woz beczkowozami, co w okresach suszy moze by¢ utrudnione. Reasumujac, sposob ograni-
czania zagrozenia i tym samym adaptacji na rozpatrywany czynnik klimatyczny, to:

e dywersyfikacja dostarczania wody — wtasne ujecie wod podziemnych, ale w przypad-
kach sytuacji ekstremalnych mozliwe sg dostawy wody np. z wykorzystaniem becz-
kowozow;

e stosowanie wilgotnej paszy zmniejszajgcej zapotrzebowanie zwierzat na wode.

Silne wiatry i burze (w tym niszczenie budynkdw i infrastruktury)

Wystepowanie silnych i ekstremalnie silnych wiatrow nie powinno w najblizszych la-
tach si¢ nasila¢, jednakze jest raczej pewne, ze takie zdarzenia klimatyczne beda miaty miej-
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sce (E), przynajmniej raz w roku. Zagrozenie silnymi wiatrami jest oceniane jako duze, tj.
prawie pewne.

Bardzo silne wiatry oraz burze (w tym potaczone z wytadowaniami atmosferycznymi)
Mmogg stanowi¢ w pewnym stopniu zagrozenie dla obory i dla samych zwierzat. Konstrukcja
zabudowy, jak i uzytych materiatow konstrukcyjnych, powinny pozwala¢ na opieranie si¢
obiektu silnym wiatrom. Jednakze nie mozna wykluczy¢, ze pojawi si¢ przejscie na tyle eks-
tremalnie silnego wiatru, ze spowoduje pewne uszkodzenia w wyposazeniu fermy. Zagroze-
nie ocenia si¢ jako umiarkowane (III), tj. moze doj$¢ do uszkodzenia np. budynku i elemen-
tow wyposazenia fermy, z zachowaniem jednak cigglosci jej funkcjonowania lub krotkotrwa-
tym ograniczeniem jej funkcjonowania, mozliwym do szybkiej likwidacji (napraw). Zgodnie
z tabelg 7.13-4 poziom ryzyka jest wysoki 1 wymaga dzialan adaptacyjnych. Dziatania takie
sg nastepujace:

e projekt budowlany nowej i adaptowanej zabudowy powinien uwzglednia¢ jej zapro-
jektowanie z uwzglednieniem odpowiedniej odpornosci konstrukcji na silne wiatry;

Zabezpieczenie przeciwko wyladowaniom atmosferycznym, ktére towarzysza burzom,
jest takie samo jak w przypadku kazdych innych obiektoéw budowlanych, czyli:

e zabezpieczenie odgromowe.

Nie mozna w pelni unikng¢ ani przewidziec¢ takich sytuacji jak np. uszkodzenie wypo-
sazenia fermy w przypadku przewrodcenia si¢ sasiadujacych z nig obiektow 1 infrastruktury
(np. drzewa, gatezie). Zawsze w takich sytuacjach:

e ewentualne uszkodzenia (np. elewacji lub dachu budynku) bedg natychmiast usuwane
(biezace naprawy) w celu przywrdcenia petnej funkcjonalnosci fermy, zwlaszcza
W odniesieniu do zachowania wiasciwego dobrostanu zwierzat hodowlanych.

Ekstremalne opady (deszcz, grad)

Zjawiska zwigzane z silnymi i ekstremalnie silnymi opadami deszczu mogg si¢ nasilaé
1 prawdopodobienstwo zachodzenia takich zdarzen nalezy uzna¢ za prawie pewne (E).
W przypadku planowanego przedsigwzigcia jednak nie przewiduje si¢ szczegdlnych rozwia-
zan majacych na celu przystosowanie do ekstremalnych opadow atmosferycznych.

Ferma nie jest obiektem szczeg6lnie zagrozonym tego rodzaju zdarzeniami, zwlaszcza
ze nie jest to teren podmokty lub polozony w lokalnym obnizeniu. Dodatkowo grunty sg
przepuszczalne (piaski 1 zwiry), przez co wody opadowe moga fatwo i szybko przesigkac
w glab gruntu. Jest malo prawdopodobne, aby intensywne opady stwarzaty zagrozenie dla
obory (I). W sytuacji pojawienia si¢ silnych opadéw nie powinny one spowodowaé przerwa-
nia lub ograniczenia funkcjonalnosci gospodarstwa. Woda opadowa moze swobodnie wsigkac
W przepuszczalne podtoze. W konsekwencji poziom ryzyka inwestycji ocenia si¢ jako $redni.
Dziatania adaptacyjne nie s3 wymagane ale zaliczy¢ do nich mozna nastepujace przewidywa-
ne rozwigzania:

e Na fermie realizowany bedzie swobodny spltyw wod opadowych z poszczegdlnych te-
renéw, W tym z utwardzonych na grunty przylegle nieutwardzone (zielone). Nie prze-
widuje sie zbiorczego odprowadzania wod opadowych.

e Plyta obornikowa bedzie konstrukcja szczelng, wyprofilowang 1 wyposazong w $ciany,
zapewniajac brak sptywu zanieczyszczonych wod opadowych z ptyty na tereny przy-
legte.
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e Przewazajacy obszar fermy pozostanie nieutwardzony, co umozliwi niezaktdcone
przenikanie wod opadowych w glab gruntu, a takze swobodny sptyw tych wod.

Wymienione dziatania adaptacyjne bgda wystarczajace dla zapewnienia wlasciwego
funkcjonowania fermy w przypadku silnych opadoéw atmosferycznych.

Dtugotrwate niskie temperatury (fale chtodu)

Prognozuje si¢, ze fale chtodu beda stopniowo, w ciggu kolejnych lat, si¢ zmniejszac.
Obserwowany trend jest malejacy. Przewidywany jest spadek czgstotliwosci dni bardzo
mroznych oraz skrdcenie czasu trwania okresu zimowego 1 generalnie wystepowanie bardziej
tagodnych zim. Prawdopodobienstwo zjawiska klimatycznego jest co najmniej umiarkowanie

prawdopodobne (C).

Utrzymywanie si¢ przez dtuzszy czas niskich temperatur, zwlaszcza ponizej zera, nie
stanowi wickszego zagrozenia dla prowadzonej dziatalnosci. Krowy naleza do zwierzat od-
pornych na niskie temperatury, wymagajacych w okresach zimowych jedynie odpowiednich
rodzajow pasz, bez potrzeby ogrzewania pomieszczen. Swiadczy o tym chociazby brak sys-
temu ogrzewania w oborach oraz ich ,,lekki, przewiewny” charakter. Potencjalne oddziatywa-
nie ocenia si¢ w tym przypadku na minimalne (I), a w konsekwencji poziom ryzyka ocenia si¢
jako niski.

Szkody wywotane zamarzaniem i odmarzaniem

Wielokrotne przechodzenie przez punkt 0 °C, zwlaszcza przy braku pokrywy $nieznej,
powoduje degradacje elewacji zabudowy, instalacji, czy stanu nawierzchni drogowych -
szkody wywotane zamarzaniem i odmarzaniem. Moze to rowniez W pewnym, dos¢ ograni-
czonym stopniu, dotyczy¢ terenu inwestycji. Zagrozenie jednak przede wszystkim dotyczy
duzych przedsigwzig¢ infrastrukturalnych (np. drogi), a planowana inwestycja do takich nie
nalezy.

Bedzie to do$¢ ograniczony, a przy tym powolny wplyw na funkcjonowanie przedsig-
wzigcia (I), ktorego skutki mozna zniwelowac przez standardowe dziatania zaradcze. Przy
umiarkowanym prawdopodobienstwie zdarzenia klimatycznego (C), w przypadku ktoérego
przewiduje si¢ w kolejnych latach spadek czestotliwosci wystepowania, ryzyko dla przedsie-
wzigcia ocenia si¢ na niskie. Standardowe dzialania adaptacyjne obejmuja:

e kazdy zauwazony przypadek uszkodzenia, czy to elewacji budynku, czy tez na-
wierzchni terendw komunikacyjnych, bedzie w miar¢ mozliwosci szybko remontowa-

ny.

e istotne jest wlasciwe przeprowadzenie procesu budowlanego.

Intensywne opady $niegu

Liczba dni z opadami wystepujacymi w niskich temperaturach (a wigc glownie opa-
dami $niegu) bedzie w najblizszych latach spada¢. Mozna spodziewac si¢ rowniez, ze praw-
dopodobienstwo intensywnych opadéw $niegu moze ulega¢ stopniowemu zmniejszeniu, jed-
nakze zajScie zdarzenia ocenia si¢ wcigz na prawdopodobne (D).

Ferma jest w malym stopniu wrazliwa na intensywne opady $niegu (II), tj. mozliwe
jest normalne jej funkcjonowanie przy zastosowaniu ewentualnych dziatan zwyczajowo sto-
sowanych. Poziom ryzyka ocenia si¢ na sredni. Mozliwe jest w przypadkach intensywnych
opadow $niegu zastosowanie zwyczajowych rozwigzan zaradczych, jak:

e od$niezanie terenow komunikacji wewng¢trznej,
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e usuwanie nadmiaru $niegu z dachdw, o ile bytoby to konieczne.

Poza tym dachy poszczegdlnych budynkow inwentarskich bedg dwuspadowe, o du-
zym kacie nachylenia, co ogranicza gromadzenie si¢ $niegu, ktéry mogltby spowodowac
uszkodzenie konstrukcji obiektu.

Dziatania tagodzace

W rozdziale 7.13.2 [patrz: wypunktowania] przedstawiono, jezeli wystgpita taka ko-
nieczno$¢, rozwigzania majace zwigzek z tagodzeniem zmian klimatu (ograniczanie emisji
gazoéw cieplarnianych). Z kolei rozwigzania majace zwigzek z adaptacjag do zmian klimatu
przedstawiono, tam gdzie byto to niezbedne, w rozdziale 7.13.3 [patrz: wypunktowania].

7.13.4 Podsumowanie i ocena oddziatywania po zastosowaniu dziatan tagodzacych

e Funkcjonowanie fermy krow mlecznych wigze si¢ z emisjg gazéw cieplarnianych
(gtdwnie metan), tj. nie przyczynia si¢ do tagodzenia zmian klimatu. Emisja podsta-
wowa zwigzana begdzie z utrzymywaniem zwierzat, natomiast emisja z innych proce-
soOw prowadzonych na fermie (zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng) bedzie nie-
wielka.

e Przedsiewzigcie nie jest zagrozone szerokim spektrum ekstremalnych zdarzen klima-
tycznych. Zagrozeniem dla zabudowy inwentarskiej wraz z obiektami towarzyszacymi
1 utrzymywanymi zwierzetami, moga by¢: upaly, susze, ekstremalnie silne wiatry.
Przyjete jednak na fermie rozwigzania adaptacyjne pozwalaja wnioskowac, ze bedzie
ona w sposOb wystarczajacy zaadaptowana do zmian kKlimatu, w tym do ewentualnych
zjawisk ekstremalnych.

e Realizacja projektu nie niesie za sobg znaczacego ryzyka klimatycznego, to jest za-
réwno ryzyka znaczacego wplywu na klimat, jak 1 ryzyka braku lub niedostatecznego
poziomu odpornosci na zmiany klimatu.

7.13.5 Trudno$ci wynikajace z niedostatkow techniki i luk we wspotczesnej wiedzy

Oszacowanie emisji gazow cieplarnianych z procesu hodowli bydta jest obarczone
pewnym stopniem niepewnos$ci, co wynika z braku, czy tez niejednoznacznosci, stosownych
wskaznikow dotyczacych emisji wynikajagcych z magazynowania oraz wykorzystywania rol-
niczego nawozOow naturalnych.

Fermentacja jelitowa zwierzat gospodarskich stanowi jedynie 39,4% catkowitej emisji
gazow cieplarnianych z rolnictwa. Z kolei okoto 60% emisji ma miejsce podczas gospodaro-
wania odchodami zwierzat, a zwlaszcza podczas nawozenia rolniczego. W przypadku samego
metanu w polskim rolnictwie gtownym zrodtem jego emisji jest fermentacja jelitowa (89,5%),
natomiast gospodarka odchodami zwierzecymi generuje 10,3 % emisji metanu [Zzroédto: Mini-
sterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi: www.gov.pl/web/rolnictwo/emisje-gazowcieplarnianych-
ghg-z-rolnictwa].

W proces oceny oddziatywania przedsigwzigcia na klimat oraz wptywu zmian klimatu
na przedsigwzigcie wpisana jest niepewnos¢ wynikajaca ze ztozonosci zwigzkdéw przyczyno-
wo-skutkowych i tendencji zmian klimatycznych, a takze dtugofalowego charakteru skutkow
zmian klimatu. Analiza zmian klimatycznych i wptywu tych zmian na przedsiewzigcie opiera
si¢ na przyjeciu najbardziej prawdopodobnego scenariusza zmian klimatu i na tej podstawie
przyjecia prawdopodobienstwa (niepewnosci) wystapienia w rejonie inwestycji danego zda-
rzenia klimatycznego.
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